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Subsemnatul Badea Liviu, doctorand in cadrul Scolii Doctorale de Fizica, Facultatea de
Fizicd, Universitatea din Bucuresti, sub indrumarea domnului profesor Valentin Craciun,
prezint in cele ce urmeaza traseul meu academic si stiintific parcurs in domeniul fizicii
stdrii condensate -un drum care a imbinat curiozitatea pentru fenomene fundamentale cu
aplicabilitatea concreta a cercetirii experimentale.

Formarea mea a inceput la Facultatea de Fizici, specializarea Fizici Tehnologica, unde am
descoperit cd ma atrage in mod special zona de intersectie dintre teorie si experiment, dintre
intelegerea profundd a materialelor si posibilitatea de a le modela in scopuri practice.
Masteratul in Fizica Starii Condensate a consolidat aceasti orientare, oferindu-mi
instrumentele conceptuale si experimentale necesare pentru a aborda probleme de cercetare
reale.

Activitatea doctorald a debutat printr-un proces riguros de documentare stiintific3, axat pe
studiul interactiunii laser—materie, al tehnicilor de depunere a filmelor subtiri si al
metodelor avansate de caracterizare. in paralel, in primul an de studii doctorale am parcurs
programul de pregitire bazat pe studii universitare avansate, sustindnd examenele aferente
disciplinelor fundamentale i elaborind referate stiintifice semestriale, contribuind astfel
la consolidarea bazei teoretice necesare activititii de cercetare.

Activitatea experimentala s-a desfasurat in colaborare cu INFLPR si a gravitat in jurul
depunerii si caracterizdrii filmelor subtiri. Pentru obtinerea acestora, am utilizat tehnica
depunerii cu laser pulsat (PLD), iar pentru realizarea contactelor metalice am utilizat la
depunerea prin pulverizare in radiofrecventd (Rf Sputtering). Pe parcurs, am acordat o
atentie deosebitd optimizirii parametrilor de proces, adaptindu-i in functie de specificul
fiecdrui material investigat.

Intelegerea rezultatelor obtinute a impus o etapa de caracterizare la fel de importanta si, in
multe cazuri, la fel de complexa precum depunerea in sine. in acest scop, am utilizat un set
complementar de tehnici: Difractia de raze X (XRD), Reflectivitatea radiatiei X (XRR),
spectroscopia fotoelectronilor de raze X (XPS), Spectrometria de retroimpristiere de tip
Rutherford (RBS), Elipsometria spectroscopicd (SE) si microscopia electronica de baleaj
(SEM). Fiecare dintre aceste metode a oferit informatii distincte si esentiale privind
proprietitile structurale, optice i compozitionale ale filmelor obtinute.

Materialele investigate au inclus oxizi ai metalelor de tranzitie TiO2z, ZrO., HfO., dar si
sisteme mai complexe, cum sunt filmele subtiri din aliaje de mare entropie, studiate pentru
potentialele lor aplicatii biomedicale si tehnologice. Aceasta diversitate a materialelor a
impus o flexibilitate constant in abordare si o rafinare continui a metodologiei.



Paralel cu munca de laborator, m-am implicat §i in activititi de modelare teoretici. Am
analizat comportamentul structurilor de tip MOSCap (Metal-Oxide—Semiconductor
Capacitor), urmarind proprietétile lor electrice in functie de parametrii materialelor
constitutive. O directie care a capatat din ce in ce mai mult sens pentru mine este modelarea
interactiunii laser—dielectric in regim de pulsuri ultrascurte — o problema complexi, cu
implicatii directe in intelegerea mecanismelor de transfer de energie si a proceselor de
deteriorare. Este directia pe care o continui activ §i astizi, iar sentimentul ci ne apropiem
de o intelegere mai coerentd a acestor fenomene este unul dintre motivele pentru care riméan
angajat fata de aceastd tema.

Cercetirile au inclus si studii privind determinarea pragului de deteriorare laser (LIDT) si
aplicatii de micro-marcaj laser pentru implanturi biomedicale o zoni in care fizica
fundamentala se intalneste in mod direct cu nevoi clinice concrete.

Rezultatele obtinute au fost comunicate comunititii stiintifice prin articole publicate in
reviste cotate ISI si prin participari la conferinte internationale, experiente care au
contribuit nu doar la diseminarea rezultatelor, ci si la consolidarea unor colaboriri si
perspective noi.
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