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Ion Petre – Curriculum Vitae
Profil profesional
Profesor de Matematică cu formare în informatică teoretică, activ la interfața dintre modelarea computațională, știința rețelelor și metodele bazate pe date. Activitatea mea de cercetare acoperă atât aplicarea metodelor computaționale la probleme din biologie și medicină, cât și dezvoltarea de cadre matematice și computaționale inspirate de sistemele biologice, cu accent pe sisteme complexe și medicină de precizie.
Poziție curentă
(2019-) Profesor, Departamentul de Matematica si Statistica, Universitatea Turku, Finland 
Profil de cercetare
Cercetarea mea își are rădăcinile în informatica teoretică și se concentrează pe dezvoltarea de metodologii matematice și computaționale pentru sisteme complexe. Un fir central al activității mele este interacțiunea dintre biologie și calcul: studiez atât aplicarea metodelor bazate pe date și pe rețele la probleme din biologie și medicină, cât și dezvoltarea de cadre formale inspirate de procesele biologice. Aceasta include integrarea modelării riguroase cu metode de învățare automată și statistice pentru analiza datelor eterogene de dimensiuni mari.
Pe partea metodologică, am contribuit la fundamentele modelării computaționale a sistemelor biologice, inclusiv sisteme de reacții, controlabilitatea rețelelor și rafinarea modelelor. Aceste contribuții oferă cadre formale pentru înțelegerea dinamicii sistemelor biologice complexe și au fost recunoscute prin publicații în reviste și conferințe de prestigiu din informatica teoretică și biologia computațională.
În ultimii ani, cercetarea mea s-a orientat tot mai mult către aplicații translaționale în medicina de precizie. Am dezvoltat abordări integrative care combină rețele de interacțiuni proteină–proteină, date multi-omice și metode de învățare automată pentru identificarea mecanismelor bolilor, analiza combinațiilor de medicamente și sprijinirea strategiilor terapeutice personalizate. În paralel, am coordonat cercetări privind utilizarea inteligenței artificiale în analiza datelor de spectroscopie Raman pentru caracterizarea tumorilor, dezvoltând metode pentru identificarea semnăturilor moleculare și metabolice în gliome și alte tipuri de cancer. Aceste direcții sunt susținute de seturi de date experimentale de mari dimensiuni și de colaborări internaționale, cu scopul de a conecta dezvoltările metodologice cu aplicații clinice relevante.
În ansamblu, activitatea mea contribuie la dezvoltarea cercetării interdisciplinare între matematică, informatică și științele biomedicale, precum și la formarea de cercetători capabili să opereze la intersecția acestor domenii.
Activitatea mea este caracterizată de integrarea modelării matematice riguroase cu metode bazate pe date, realizând legătura între teoria fundamentală și aplicațiile clinice. Această perspectivă duală — utilizarea calculului pentru a înțelege sistemele biologice și utilizarea acestora pentru a inspira noi modele computaționale — definește programul meu de cercetare.
Indicatori de cercetare
Activitatea mea științifică include peste 130 de publicații în domenii precum informatică teoretică, învățare automată și biologie computațională, cu un indice h de 26 și peste 2400 de citări (Google Scholar). Publicațiile acoperă atât contribuții fundamentale, cât și aplicații interdisciplinare în cercetarea biomedicală și clinică.
Titluri profesionale 
(2016) Abilitare în Matematică Aplicată Discretă, Universitatea din Turku, Finlanda
(2007) Abilitare in în Informatică (Bioinformatică), Åbo Akademi, Finlanda
(2002) Doctor în Matematică, Universitatea din Turku, Finlanda
Proiecte finanțate competitiv (PI/co-PI)
Investigator principal sau co-investigator principal în multiple proiecte competitive naționale și internaționale în domeniile învățării automate, biologiei computaționale și medicinei de precizie. Aceste proiecte au fost obținute prin competiții naționale și internaționale.

(2023–2026) Ministerul Cercetării, Inovării și Digitalizării din România pentru „Învățare automată pentru segmentarea tumorilor de gliom pe baza subtipurilor de metilare” (PI): 1.400.000 euro
(2020–2022) Ministerul Educației și Cercetării din România, CCCDI – UEFISCDI, pentru „Rețele moleculare personalizate în oncologia de precizie” (PI): 125.000 euro
(2016–2018) Agenția Finlandeză pentru Inovație pentru „Farmacologie de rețea” (co-PI): 1.000.000 euro
(2013–2017) Grant al Academiei Finlandei pentru „Rafinare cantitativă a modelelor” (PI): 433.188 euro
(2013–2017) Grant al Academiei Finlandei pentru „Controlabilitatea sintetică a rețelelor biologice prin înțelegerea și ingineria elementelor lor de control” (PI) – finanțat în programul de cercetare „Biologie sintetică (FinSynBio)” al Academiei Finlandei: 346.290 euro

Finanțare competitivă totală ca PI/co-PI: peste 4.000.000 euro în programe naționale și internaționale.
Leadership în cercetare
Am condus și coordonat cercetări interdisciplinare la interfața dintre matematică, informatică și științele vieții, cu accent pe dezvoltarea de metodologii computaționale pentru sisteme biologice și biomedicale complexe. În calitate de Investigator Principal în multiple proiecte finanțate la nivel național și internațional, am creat și susținut programe de cercetare în domenii precum modelarea bazată pe rețele în oncologia de precizie, învățarea automată pentru analiza datelor biomedicale și metodele formale pentru sisteme biologice. Am definit și condus direcții de cercetare care combină modelarea bazată pe rețele și învățarea automată pentru aplicații biomedicale, în special în oncologia de precizie și diagnosticul bazat pe date.
Am avut un rol central în modelarea mediilor de cercetare și a colaborărilor. Ca Director al Turku Centre for Computer Science (2015–2018), am condus repoziționarea strategică a centrului ca institut orientat spre cercetare și am inițiat noi cadre de colaborare cu industria și mediul academic. Ca co-director al programului de cercetare BioCity Turku privind metodologii computaționale și moleculare pentru științele vieții, am contribuit la construirea unei comunități de cercetare multidisciplinare, care a reunit mai multe instituții și discipline.
Leadershipul meu se extinde și la dezvoltarea unor colaborări internaționale durabile, în special în biologia computațională și medicina de precizie, inclusiv parteneriate cu grupuri clinice și biomedicale. Am supervizat un număr mare de doctoranzi și cercetători postdoctorali, dintre care mulți au progresat către poziții academice sau industriale, și continui să dezvolt capacitatea de cercetare prin mentorarea cercetătorilor la început de carieră în contexte interdisciplinare.
Aceste activități au contribuit la consolidarea capacității de cercetare interdisciplinară atât la nivel instituțional, cât și internațional.
Supervizare
Mai mulți dintre foștii doctoranzi și postdoctoranzi au ocupat poziții academice sau roluri senior în industrie.
· 11 cercetători postdoctorali 
· 15 doctoranzi (12 finalizați, 3 cu distincții) 
· peste 60 lucrări de licență și master
Activitate didactică
Contribuții educaționale principale
· Am contribuit la integrarea temelor moderne de învățare automată și știința datelor în programele de studii de matematică.
· Am introdus direcția Data Analytics în programul de master în Matematică la Universitatea din Turku, Finlanda.
· Am dezvoltat seria de cursuri Foundations of Machine Learning (utilizată pe scară largă online, cu peste 300.000 de vizualizări).
· Am conceput primul modul complet online de MSc în Data Science din Finlanda, la Universitatea Åbo Akademi.
· Am condus mai multe reforme curriculare la Universitatea Åbo Akademi.
Calificări pedagogice
· (1996) Certificare pedagogică formală la Universitatea din București, România.
· (2003) Abilități de prezentare academică la Universitatea Åbo Akademi.
Premii pedagogice
· (2003, 2004, 2011) Votat „Profesorul anului” de către studenții de la Informatică și Inginerie, Universitatea Åbo Akademi.
Premii și recunoaștere
Recunoașterea activității mele include premii pentru cele mai bune articole la conferințe internaționale de prestigiu și publicații foarte citite în reviste interdisciplinare.
· (2018) În Top 100 (5%) dintre cele mai citite articole de oncologie din Scientific Reports în 2017.
· (2016) Premiul pentru cel mai bun articol la cea de-a 14-a Conferință Internațională Computational Methods in Systems Biology, Cambridge, Regatul Unit.
· (2011) Premiul pentru cel mai bun articol la cea de-a 9-a Conferință Internațională Computational Methods in Systems Biology, Paris, Franța.
· (2008) Premiul anual de Informatică al Academiei Române („Premiul Grigore Moisil”), pentru lucrări publicate în 2006 privind „Natura computațională a asamblării genelor la ciliați”.
Servicii științifice și leadership academic
Evaluare academică și recenzare
Experiență extinsă în evaluarea academică, inclusiv examinarea tezelor de doctorat, evaluări pentru titularizare și promovare, precum și evaluarea proiectelor de cercetare. Recenzent periodic pentru agenții majore de finanțare, inclusiv Uniunea Europeană (programele Horizon), NSERC (Canada) și consilii naționale de cercetare.
Roluri de leadership și contribuții instituționale
· Director, Turku Centre for Computer Science (2015–2018): am condus transformarea strategică a centrului într-un institut orientat spre cercetare și am inițiat noi programe de colaborare între mediul academic și industrie.
· Co-director, programul de cercetare BioCity Turku „Metodologii computaționale și moleculare pentru științele vieții” (2016–2022): am contribuit la coordonarea unei comunități multidisciplinare de grupuri de cercetare din științele vieții și metode computaționale.
· Responsabil al programelor de Informatică, Universitatea Åbo Akademi (2010–2018): am condus reforma curriculară și am lansat un program internațional de master, clasat constant printre cele mai populare ale universității.
Roluri editoriale și servicii pentru comunitatea științifică
· Editor-șef, Natural Computing (Springer, din 2026).
· Roluri de editor asociat în reviste de prestigiu, inclusiv Royal Society Open Science, Theoretical Computer Science și altele.
· Editor invitat al mai multor numere speciale în reviste de top din informatica teoretică și biologia computațională.

Membru activ în comitete de program și în roluri de organizare la conferințe internaționale majore din biologia computațională, calculul neconvențional și informatica teoretică (de ex., CMSB, UCNC, workshopuri asociate ISMB/ECCB).
Recunoaștere profesională și servicii pentru comunitate
· Membru al Academiei Suedeze de Științe Inginerești din Finlanda.
· Membru al unor comitete naționale și internaționale pentru evaluarea cercetării și a învățământului superior în informatică.
· Contribuitor la evaluarea și clasificarea la nivel național a cercetării și educației în informatică.
Prelegeri invitate
Am susținut peste 40 de prelegeri invitate la conferințe internaționale și instituții de prestigiu.
Prelegeri plenare selectate
1. Speaker tutorial, Computational Methods in Systems Biology, Italia, 2024.
1. Speaker tutorial, International Conference on Unconventional Computing and Natural Computing, University of North Florida, SUA, 2023.
1. Prelegere plenară, Discrete and Topological Models in Biology, University of South Florida, SUA, 2022.
1. Prelegere plenară, Computational Methods in Systems Biology, Bordeaux, Franța, 2021.
1. Prelegere plenară, International Conference on Unconventional Computation and Natural Computation, Japonia, 2019.
1. Prelegere plenară, Asian Chapter of Membrane Computing, Noua Zeelandă, 2018.
1. Prelegere plenară, International Conference on Membrane Computing, Valencia (Spania), 2015.
1. Prelegere în sesiune specială, Computability in Europe, București (România), 2015.
1. Prelegere în sesiune specială, Congresul Matematicienilor Români, Iași (România), 2015.
1. Prelegere plenară, International Conference on Automata and Formal Languages, Balatonfüred (Ungaria), mai 2008.
1. Tutorial de Biologie Computațională a Sistemelor, eveniment satelit al International Conference on Formal Methods, Turku (Finlanda), mai 2008.
Prelegeri invitate selectate la instituții internaționale
1. Sorbonne University, Franța, 2024, 2021.
1. University of Bergen, Norvegia, 2021.
1. Université d'Évry Val d'Essonne, Franța, 2018.
1. National Cancer Institute, NIH, Bethesda, SUA, 2018.
1. University of South Florida, SUA, 2017.
1. Moffitt Cancer Research Institute, SUA, 2017.
Impact științific și societal
Cercetarea mea se află la intersecția dintre informatica teoretică, știința rețelelor și învățarea automată, cu un interes susținut pentru dezvoltarea de metodologii fundamentate matematic pentru sisteme biologice și biomedicale complexe. Pe plan științific, activitatea mea a contribuit la formalizarea și analiza unor modele computaționale pentru procese biologice, inclusiv sisteme de reacții, controlabilitatea rețelelor și rafinarea modelelor. Aceste contribuții au oferit cadre riguroase pentru înțelegerea dinamicii biologice complexe și au fost recunoscute prin publicații în reviste de top din informatica teoretică și biologia computațională, precum și prin premii pentru cele mai bune lucrări și articole foarte citite.
O direcție centrală a cercetării mele recente a fost dezvoltarea de abordări integrative, bazate pe date, pentru medicina de precizie. În special, am contribuit la utilizarea rețelelor de interacțiuni proteină–proteină și a abordărilor computaționale și bazate pe date, inclusiv modelare bazată pe rețele și învățare automată, pentru identificarea mecanismelor bolilor, strategiilor de repoziționare a medicamentelor și optimizarea tratamentului în oncologie. Aceasta include instrumente și platforme computaționale pentru analiza rețelelor, cu aplicații în boli precum glioblastomul și mielomul multiplu, unde obiectivul este sprijinirea deciziilor terapeutice personalizate prin integrarea datelor genomice, moleculare și clinice. Aceste eforturi au dus la colaborări cu parteneri clinici și biomedicali și la rezultate care leagă avansurile metodologice de întrebări clinic relevante. Aceste abordări susțin dezvoltarea de modele interpretabile pentru sprijinirea deciziilor de tratament în contexte clinice.
În paralel, am dezvoltat metode de învățare automată pentru analiza datelor de spectroscopie Raman, vizând caracterizarea tumorilor și sprijinul pentru diagnostic. Această activitate a dus la dezvoltarea unor fluxuri noi care combină analiza spectrală și inteligența artificială pentru a identifica semnături metabolice și moleculare în cancer, cu potențial demonstrat pentru diagnostice rapide și minim invazive. Disponibilitatea unor seturi mari de date experimentale și colaborările cu parteneri internaționali au permis validarea acestor metode în contexte biomedicale realiste, consolidând relevanța lor translațională.
Dincolo de contribuțiile științifice directe, activitatea mea a avut un impact societal mai larg prin promovarea abordărilor bazate pe date în sănătate, prin încurajarea cercetării interdisciplinare între științele computaționale și medicină și prin formarea unei noi generații de cercetători la interfața dintre matematică, învățare automată și aplicații biomedicale. Activitățile mele didactice și de dezvoltare curriculară au contribuit la introducerea educației moderne în știința datelor și învățare automată, sprijinind adoptarea mai largă a acestor metode atât în mediul academic, cât și în societate.
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