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Subsemnatul, Andrei Gabriel Tomulescu, angajat, prin concurs, in anul 2013 ca asistent
cercetare in cadrul INCDFM, Laboratorul de Heterostructuri Complexe si Materiale
Multifunctionale, m-am inscris in anul 2015 la doctorat in cadrul Scolii Doctorale a Facultitii de
Fizica, Universitatea Bucuresti unde a participat la toate cursurile sutinute. In acestd perioadi am
elaborat si sustinut trei referate intermediare intitulate: "Metode de investigare a materialelor si
structurilor feroelectrice™; ”Migrarea ionilor de iod si degradarea celulelor solare perovskitice
intensificatid de contacte metalice” si “Inlocuirea stratului selectiv de electronu cu materiale

perovskitice feroelectrice”.

Activitatea de cercetare am desfasurat-o in cadrul INCDFM, aceasta fiind concentrata pe
studiul celulelor solare perovskite ce au in componentd un compus perovskit halid hibrid —
CH3NH3PbIs, subiectul obtinerii de energie curata fiind de mare actualitate. In cadrul Laboratorul
de Heterostructuri Complexe si Materiale Multifunctionale am preparat toate straturile
componente ale dispozitivelor folosind o varietate de metode de depunere, atit fizice cét si
chimice, in functie de materialul depus. Am realizat caracterizarea fotovoltaicd, compozitionala
si structurald a celulelor solare preparate, fiind atinsa o eficientd solard respectabild de 15%.

Astfel, am deprins cunostinte semnificative in domeniul dispozitivelor fotovoltaice.

Datoritd observatiilor in laborator a instabilitatii in timp a halidului hibrid, un studiu ce a

durat peste un an asupra cauzelor acestei comportarii cit si mecanismului acesteia a fost inifiat.



Influenta uniditatii, dar mai ales a materialului electrodului superior a fost evidentiati ca o sursi
principald a degradarii atdt a compusului cit si a performantei celulelor. De asemenea, s-a
demonstrat cd iodul este jonul ce in urma descompuneii perovskitului din celuld migreaza in

structurd catre electrod si distruge iremediabil dispozitivul.

Un alt domeniu de interes este folosirea unor metode compatibile atét cu depuneri pe arii
mari cét si cu cerinte industriale pentru fabricarea straturilor componente. in acesti privinta am
implementat cu succes pulverizare ca si metodd pentru fabricarea straturilor componente de
dioxid de titan ale celulelor solare perovskite in cadrul laboratorului. Noua metodi a condus la o
structurd reticulatd a stratului foarte interesanti. Am efectuat un studiu comparativ pentru a
investiga efectul asupra eficienetei celulor solare a noi structurii, fiind demonstrati o clara

imbunétitire de pana la 20%.

Una din strategiile sugerate in literaturd pentru imbunatitirea performantei a fost
Introducerea unui strat feroletric in celule, prezenta cAmpului electric intern intrisec al acestor
materiale avind un efect potential pozitiv. Au fost cu succes depuse straturi feroelectrice de
titanat de bariu si titanat de strontiu pe suportii de sticld/ strat transparent conductor si, de
asemenea, au fost preparate dispozitve fotovoltaice perovskitice. Eficienta acestora insi a fost

foarte redusd, sub 1%, datorita rezistentei serie foarte mare indusa de noile straturi.

fn timpul misurdtorilor fotovoltaice am obeservat o sensibilitate a celulelor fatd de
conditiile de masurd folosite, fapt neasteptat si ce nu are lor in alte tipuri de celule solare.
Folosind diferite conditii de m&isurd am demonstrat cit de mult pot fi influentate rezultatele

finale, un protocol strict de méasura fiind propus.

Pe parcursul activitatii de cercetare au fost publicate 5 articole n jurnale internationale pe
baza activitatii desfdsuratd pentru studiul doctoral dintre care un articol la care sunt prim autor.
Acestea au un factor AIS cumulat de 6,033 si un factor cumulat IF de 27,201. Aditional, am
participat la publicarea a altor 9 articole (dintre care la unul ca si prim autor) pe subiectul
celulelor solare perovskite, am sustinut 6 prezentdri si un poster la conferinte internationale si am
scris un capitol de carte.

Am redactat in timpul studiului doctoral lucrarea de doctorat intitulatd “Materiale cu
structurd perovskit pentru obtinerea de energie curati”, acesta fiind finaliziti la inceputul anului
2025. Dupi ce a trecutd acesta a trecut de analiza de simuilitudine aceasta a fost sustinutd cu
success in fata Comisiei de Indrumare si Integritate Academinci a scolii doctorale. Apoi teza a

fost postatd pe platforma nationald gestionatd de Unitatea Executivdi pentru Finantarea



Invatamantului Superior, a Cercetrii, Dezvoltirii si Inovarii (UEFISCDI) unde a fost disponibila
pentru trei luni si disponibila pentru consultare pubilica.
Intrucat in acestd perioada nu a fost fost primita nici o sesizare redactez acest memoriu

pentru comntinuarea procedurii pentru obtinerea titlului stiintific de doctor in FIZICA.
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