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Rezumatul Tezei de Abilitare

Teza de Abilitare contine o mare parte din realizarile stiintifice si rezultatele originale
obtinute dupa sustinerea in luna mai 2007 a Tezei de Doctorat in domeniul Fizica, specializarea
fizica si chimia materialelor, la Universitatea Pierre et Marie Curie - Paris VI din Paris, Franta.
Incepand de atunci, autorul tezei a publicat ca autor principal sau coautor 67 de articole
stiintifice indexate in baza de date ISI Web of Science, 8 articole stiintifice indexate in alte baze
de date si a participat la peste 110 comunicari stiintifice la conferinte internationale de
specialitate. De asemenea, in aceeasi perioada, autorul a fost director de proiect la 5 proiecte de
cercetare nationale si 3 proiecte internationale, toate castigate prin concurs. In prezent, autorul
tezei este liderul “Grupului de crestere si caracterizare a cristalelor” (care este unic in Roméania
prin natura activitdtilor sale stiintifice) din cadrul Laboratorului Electronica Cuantica a
Solidului (ECS) din Institutul National pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei (INFLPR).

Teza de Abilitare se concentreaza pe cercetarile efectuate intre anii 2016 si 2023 asupra
cristalelor cu topire incongruentd LaxGdyScaxy(BO3)4 - LGSB si LaxYyScaxy(BO3)4 - LYSB
pure si dopate cu ioni Yb sau Nd, ca noi cristale optic neliniare (NLO) in cazul cristalelor
nedopate si, respectiv, ca noi cristale bifunctionale (laser si NLO) in cazul cristalelor dopate,
crescute prin metoda Czochralski pentru prima datd la nivel mondial. Scopul principal al
cercetdrilor efectuate pe aceste cristale a fost dezvoltarea de noi cristale NLO inovatoare pentru
proiectarea si realizarea de noi sisteme laser cu emisie in domeniul vizibil (VIS) bazate pe
procese de generare a armonicii a doua si, respectiv, pe procese de autodublare de frecventa
(SFD). Toate aceste cristale au fost dezvoltate in cadrul a 3 proiecte de cercetare conduse de
autorul Tezei de Abilitare.

Teza este structurata in doud sectiuni principale. Prima sectiune, (i) Realizari stiintifice
si profesionale intre anii 2016 si 2023, descrie principalele subiecte de cercetare si rezultatele
stiintifice obtinute dupa sustinerea Tezei de Doctorat, In perioada 2016-2023. A doua sectiune,
(ii) Cercetdri recente si planuri de evolutie si dezvoltare viitoare, este dedicatd prezentarii
cercetarilor abordate dupa perioada acoperitd de Teza de Abilitare si, de asemenea, principalelor
perspective de cercetare ale autorului.



Sectiunea (i) Realizari stiintifice si profesionale este organizata in 7 capitole.

Capitolul 1 “Introducere” are scopul de a face o scurta descriere a cercetarilor actuale
in domeniul cristalelor NLO nedopate si dopate cu ioni Yb sau Nd, precum si de a prezenta
motivatia activitdtilor de cercetare efectuate.

Capitolul 2 este dedicat cristalului nedopat LGSB. Cristale NLO de tip LaxGdySca-x-
y(BO3)4 au fost crescute pentru prima datd prin metoda Czochralski. Au fost investigate
conditiile de crestere ale acestora, iar compozitia topiturii si parametrii de crestere au fost
optimizati. Compozitia chimica si uniformitatea compozitionala a cristalului cu cea mai buna
calitate au fost determinate. Fereastra de transparentd optica si indicii de refractie ai cristalului
au fost determinati, iar curbele de acord de faza de tip I si Il pentru SHG si generarea sumei de
frecventa (o + 2w) au fost determinate pe baza ecuatiilor Sellmeier.

Capitolul 3 este devotat cristalului LGSB dopat cu Yb (Yb:LGSB). Cresterea cristalului
prin metoda Czochralski, caracterizarea proprietatilor optic liniare ale acestuia, precum si
performantele de emisie laser in domeniul infrarosu aproapiat (NIR) ale cristalului Yb:LGSB
sunt prezentate in acest capitol.

Capitolul 4 este dedicat cristalului LGSB dopat cu Nd (Nd:LGSB). in acest capitol sunt
prezentate cresterea cristalului prin metoda Czochralski, proprietatile optice si performantele
de emisie laser in domeniul NIR ale cristalului Nd:LGSB.

Capitolul 5 este devotat cristalului LYSB ca un nou cristal NLO. Similar cu cristalul
LGSB, cresterea prin metoda Czochralski a cristalelor cu topire incongruenta de tip LaxYyScs-
xy(BO3)4, precum si caracterizarea structurald si optica a cristalelor crescute sunt sumarizate in
acest capitol.

Capitolul 6 este dedicat cristalului LYSB dopat cu Yb (Yb:LYSB). Cresterea prin
metoda Czochralski, caracterizarea proprietatilor optice, precum si performantele de emisie
laser in domeniul NIR ale cristalului Yb:LYSB sunt prezentate in acest capitol.

Capitolul 7 “Concluzii generale” rezuma principalele rezultate prezentate in Teza de
Abilitare.

Sectiunea (ii) Cercetdri recente si planuri de evolutie si dezvoltare viitoare descrie cele
mai recente cercetari (efectuate dupd anul 2023) in domeniul cristalelor bifunctionale laser si
NLO, precum si planurile de cercetare viitoare.

In final, sectiunea (#ii) contine lista de Referinte relevante.

Lista publicatiilor stiintifice reprezentative ale autorului in domeniul Tezei de Abilitare
este de asemenea inclusa.




