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[bookmark: _Toc190701877]A. REZULTATE ȘTIINȚIFICE
[bookmark: _Toc190701878]1. Analiza structurală și suportul decizional în sisteme teritoriale izolate: Delta Dunării
Schimbările profunde care au marcat economiile naționale din Europa de Est au evidențiat capacitatea de adaptare foarte diferită la schimbările manifestate la nivelul supersistemelor teritoriale, de la o economie locală la alta, de la o regiune geografică la alta, înregistrând dinamici structurale specifice. În absența unei strategii integrate de dezvoltare echilibrată a teritoriului național, aceste disparități de dezvoltare s-au accentuat, generând în prezent costuri majore pentru reechilibrarea economică. Studiul urmărește o analiză a subsistemului economic al Deltei Dunării, un sistem teritorial izolat geografic, cu o evoluție economică rezonantă cu contextul supersistemului național, dar cu numeroase specificități determinate de particularitățile geografice.
În literatura de specialitate, cercetările asupra regiunilor cu accesibilitate specifică urmăresc creșterea presiunii economice asupra resurselor și evaluarea impactului asupra comunităților afectate. Aceste abordări sunt deosebit de importante, fiind indispensabile pentru construirea sistemelor de management teritorial. Raportul Curții de Conturi a României arată că în perioada 2005-2011, la nivel național, volumul de lemn obținut ilegal a fost de 633.500 m³, ceea ce reprezintă o suprafață de aproximativ 292.000 ha, iar în raportul Greenpeace din 2003, volumul de lemn extras ilegal în 2012 a fost de aproximativ 120.000 m³, ceea ce reprezintă 4 milioane euro. Deși instituțiile statului au încercat să limiteze defrișările, cantitățile extrase au fost în creștere, în special în sistemele teritoriale izolate. Consecința directă a acestor activități economice este reducerea suprafețelor forestiere și multiplicarea efectelor negative, atât asupra mediului natural, cât și asupra celui socio-economic. 
Lipsa unei strategii coerente pentru dezvoltarea durabilă a sectorului pescuitului a făcut ca, pe de o parte, resursele din Delta Dunării să fie subutilizate, iar, pe de altă parte, să se dezvolte pescuitul ilegal. O analiză judiciară privind performanța gestionării și exploatării resurselor acvatice vii din habitatele piscicole naturale și acvacultură în România, în perioada 2016-2019, a evidențiat faptul că necesarul de pește și produse din pește a fost acoperit, în proporție de peste 80% din import. Producția scăzută a fost determinată de pescuitul ilegal, nedeclarat și nereglementat, de faptul că amenajările piscicole aflate în domeniul public și privat al statului și administrate de Agenția Națională pentru Pescuit și Acvacultură nu au fost concesionate integral. Pescuitul le-a exploatat pe cele situate în perimetrul Rezervației Biosferei Delta Dunării în proporție de doar 57%. Curtea de Conturi a recomandat Ministerului Agriculturii să elaboreze o Strategie de dezvoltare a sectorului piscicol pentru perioada 2021-2027, prin acest cadru strategic economia locală putând crește sustenabil.
Datorită specificității lor, habitatele izolate sunt supuse unei presiuni ridicate din cauza activităților turistice, care generează dezechilibre tot mai mari în ecosisteme. Delta Dunării este unul dintre cele mai importante habitate de pe continent. Caracteristicile faunei și biodiversității contribuie la obținerea statutului de rezervație a biosferei UNESCO și de sit RAMSAR. Promovarea caracteristicilor sale a făcut ca presiunea economică asupra ecosistemului să crească în ultimele decenii, granițele dintre profitabilitate și sustenabilitate fiind mai volatile, având în vedere că la nivel european și național au fost elaborate numeroase reglementări pentru a reglementa exploatarea economică sustenabilă a acestor habitate. Cel mai important instrument strategic este Strategia pentru Regiunea Dunării elaborată în 2011 și modificată fundamental în perioada 2019-2020. Necesitatea adoptării acestui document a rezultat din conturarea unor provocări majore care nu pot fi abordate prin politici naționale, dintre care cele mai importante sunt: amenințările la adresa mediului (poluarea apei, inundațiile, efectele schimbărilor climatice, potențialul de transport fluvial neexploatat și lipsa unor conexiuni moderne cu alte sisteme de transport; disparitățile în dezvoltarea socială și economică, lipsa unor sisteme de educație moderne).
Implementarea acestui document strategic va contribui la dezvoltarea economică durabilă a Deltei Dunării, asigurând un context integrat de dezvoltare, prin raportarea la suprasistemul teritorial național și european, componentele vizate fiind: modernizarea sistemului de transport, asigurarea de surse ieftine de energie, protecția mediului, dezvoltarea economiei bazate pe resurse locale, dezvoltarea durabilă a turismului, buna guvernare. 
Elaborarea de norme la nivel suprasistemic reprezintă o condiție esențială pentru dezvoltarea economică durabilă, deoarece la nivel național și local există tendința de a adapta cadrul instituțional la nevoile structurale, ignorând nevoile sistemului teritorial în ansamblul său. Astfel, destabilizarea unei componente generează efecte de multiplicare în lanț care afectează dezvoltarea durabilă a sistemului. Interacțiunile neliniare dintre aceste subsisteme, puternic influențate de specificul lor, determină nivelul de integrare sistemică, astfel încât orice anomalie a unei componente va împiedica funcționarea normală a celorlalte. Înțelegerea acestui mod de funcționare a realității teritoriale este o condiție pentru elaborarea unor strategii eficiente de gestionare teritorială. Înțelegerea modului de funcționare a sistemelor teritoriale izolate este esențială pentru adaptarea intervențiilor structurale la specificul acestora, în special în habitatele izolate, unde pragul critic de evoluție poate fi ușor atins, dincolo de care evoluțiile pot fi incontrolabile.
Un aspect important de luat în considerare în gestionarea sistemelor izolate este faptul că economia locală se bazează pe capitalizarea resurselor locale, ceea ce înseamnă un impact structural major asupra ecosistemului. În aceste condiții, identificarea pragurilor de capitalizare economică a resurselor locale trebuie trasată clar, în condițiile analizelor și monitorizării permanente a impactului.
Monitorizarea impactului schimbărilor climatice asupra resurselor locale este o condiție esențială pentru eficiența politicilor de dezvoltare economică. Este bine cunoscut faptul că schimbările climatice pot avea un impact semnificativ asupra acestor habitate fragile. Pescuitul este considerat o activitate extrem de importantă pentru economia locală din zona studiată, fiind principalul motor al funcționării sistemului socio-economic, iar reducerea populațiilor unor specii ar afecta puternic comunitățile din Delta Dunării.
Numeroase studii de specialitate subliniază legătura strânsă dintre dezvoltarea rurală și protecția mediului, implicarea comunităților locale fiind condiția esențială pentru reabilitarea sau menținerea echilibrului ecosistemului. Este bine cunoscut faptul că în comunitățile în care nu se beneficiază de resursele locale, atitudinea acestora față de conservare este negativă. Astfel, implicarea comunităților în gestionarea habitatelor izolate este o componentă de bază a strategiilor de dezvoltare durabilă, implicarea constând în descentralizarea gestionării resurselor către comunitățile locale, supersistemul asigurând doar raportarea la pragurile de sustenabilitate a indicatorilor relevanți.
În numeroase lucrări științifice, turismul comunitar este prezentat ca o soluție pentru reabilitarea economiei locale din habitate izolate. Redescoperirea elementelor reprezentative pentru viața socioeconomică a comunităților din trecut poate crește atractivitatea turistică și poate genera efecte multiplicatoare pozitive în economia locală. Totuși, această perspectivă expune economiile locale unor riscuri sistemice majore, turismul în general fiind o componentă extrem de volatilă, iar dependența de turism în proporție de peste 25% fiind o eroare majoră în strategiile de management teritorial. În același timp, dezvoltarea turismului comunitar, în limitele de sustenabilitate ale economiei locale, are un rol important în evoluția economiei locale în ansamblu.
Habitatele izolate sunt favorabile pentru testarea modelelor de dezvoltare datorită complexității sistemice reduse și posibilităților de observare rapidă a rezultatelor politicilor de management teritorial. Capitalizarea turistică a resurselor din aceste tipuri de habitate este frecvent analizată în literatura de specialitate datorită efectelor imediate asupra celorlalte componente ale subsistemului economic.
Construirea strategiilor de management teritorial pentru habitatele izolate trebuie să se bazeze pe cercetarea tuturor componentelor sistemice, pe baza unor metodologii avansate, precum și pe o monitorizare permanentă a evoluției acestora din cauza intervențiilor structurale. Astfel, analizele imagistice pot completa metodele clasice de analiză, în acest sens fiind numeroase bune practici.
Identificarea modelelor structurale de evoluție a economiilor locale a presupus crearea unei baze de date cu indicatori relevanți pentru economia locală, pentru perioada 2000-2018: cifra de afaceri, numărul de angajați și numărul de firme.
Conform Strategiei de Dezvoltare Durabilă a Deltei Dunării, principalul instrument care trasează direcțiile de dezvoltare, unitățile administrative situate integral sau parțial pe teritoriul Deltei Dunării sunt: 
· unități administrativ-teritoriale al căror teritoriu se află în întregime în Delta Dunării: Ceatalchioi, Pardina, Chilia Veche, C.A. Rosetti, Crișan, Maliuc, Sfântu Gheorghe și orașul Sulina. 
· unități administrativ-teritoriale situate parțial pe teritoriul Deltei Dunării: municipiul Tulcea, orașul Isaccea, orașul Babadag și comunele Murighiol, Mahmudia, Beștepe, Nufăru, Somova, Niculițel, Luncavița, Grindu, Valea Nucarilor, Sarichioi, Jurilovca, Ceamurlia de Jos, Mihai Bravu, Baia (județul Tulcea) și Mihai Viteazu, Istria, Săcele și Corbu (județul Constanța).
A fost creată o bază de date economică la nivelul unității administrativ-teritoriale, la nivelul codului CAEN (Clasificarea Activităților Economiei Naționale) de 4 cifre, grupat la nivelul de 2 cifre (Tabelul 1). Baza de date evidențiază principalii indicatori economici relevanți pentru analiză: numărul de companii, cifra de afaceri și numărul de angajați. Perioada de analiză este cuprinsă între 2000-2018. 
Modelele grafice arată evoluția valorii totale și a numărului ponderat de companii, cifra de afaceri și numărul de angajați. A fost creată o matrice de dinamică a rangului, în care fiecare componentă este clasificată în funcție de indicatorul ales, rezultatul fiind o dinamică a poziției ocupate de fiecare element structural. Dinamica rangurilor arată tendințele de evoluție la nivelul întregului sistem, precum și la nivelul fiecărei componente, fiind o abordare indispensabilă în asistarea deciziilor privind managementul sistemului teritorial.
Matricea dinamicii rangurilor a fost realizată urmând pașii: datele au fost aranjate, coloanele reprezentând anii analizați, iar rândurile reprezintă codurile CAEN analizate pentru fiecare indicator economic. Folosind funcția RANK, cea mai mare valoare primește cifra 1, iar cele mai mici valori primesc cele mai mari cifre. Astfel, se construiește matricea dinamicii rangurilor pentru perioada analizată. Datele utilizate pentru analizele efectuate fac parte din proiectul UB 1365 "Proiecția spațială a presiunii economice asupra ecosistemului forestier". Valorile cifrei de afaceri a indicatorului economic sunt exprimate în unitatea monetară națională (1 leu = 0,20 euro).

Tabelul 1. Clasificarea codurilor CAEN
	NACE Code
	Activities
	Field of activity according to NACE

	01
	Crop and animal production, hunting and related service activities
	Agriculture Forestry and Fishing

	02
	Forestry and logging
	

	03
	Fishing and aquaculture
	

	5
	Mining of coal and lignite
	Mining and Quarrying

	08
	Other mining and quarrying
	

	09
	Mining support service activities
	Manufacturing

	10
	Manufacture of food products
	

	11
	Manufacture of beverages
	

	13
	Manufacture of textiles
	

	14
	Manufacture of wearing apparel
	

	15
	Manufacture of leather and related products
	

	16
	Manufacture of wood and of products of wood and cork, except furniture; manufacture of articles of straw and plaiting materials
	

	17
	Manufacture of paper and paper products
	

	18
	Printing and reproduction of recorded media
	

	19
	Manufacture of coke and refined petroleum products
	

	20
	Manufacture of chemicals and chemical products
	

	22
	Manufacture of rubber and plastic products
	

	23
	Manufacture of other non-metallic mineral products
	

	24
	Manufacture of basic metals
	

	25
	Manufacture of fabricated metal products, except machinery and equipment
	

	26
	Manufacture of computer, electronic and optical products
	

	27
	Manufacture of electrical equipment
	

	28
	Manufacture of machinery and equipment n.e.c.
	

	29
	Manufacture of motor vehicles, trailers and semi-trailers
	

	30
	Manufacture of other transport equipment
	

	31
	Manufacture of furniture
	

	32
	Other manufacturing
	

	33
	Repair and installation of machinery and equipment
	

	35
	Electricity, gas, steam and air conditioning supply
	Electricity Gas Steam and Air Conditioning Supply

	36
	Water collection, treatment and supply
	Water Supply Sewerage Waste Management and Remediation Activities

	37
	Sewerage
	

	38
	Waste collection, treatment and disposal activities; materials recovery
	

	39
	Remediation activities and other waste management services
	

	41
	Construction of buildings
	Construction

	42
	Civil engineering
	

	43
	Specialised construction activities
	

	45
	Wholesale and retail trade and repair of motor vehicles and motorcycles
	Wholesale and Retail Trade; Repair of Motor Vehicles and Motorcycles

	46
	Wholesale trade, except of motor vehicles and motorcycles
	

	47
	Retail trade, except of motor vehicles and motorcycles
	

	49
	Land transport and transport via pipelines
	Transportation and Storage

	50
	Water transport
	

	51
	Air transport
	

	52
	Warehousing and support activities for transportation
	

	53
	Postal and courier activities
	

	55
	Accommodation
	Accommodation and Food Service Activities

	56
	Food and beverage service activities
	

	58
	Publishing activities
	Information and Communication

	59
	Motion picture, video and television programme production, sound recording and music publishing activities
	

	60
	Programming and broadcasting activities
	

	61
	Telecommunications
	

	62
	Computer programming, consultancy and related activities
	

	63
	Information service activities
	

	64
	Financial service activities, except insurance and pension funding
	Financial and Insurance Activities

	66
	Activities auxiliary to financial services and insurance activities
	

	68
	Real estate activities
	Real Estate Activities

	69
	Legal and accounting activities
	Professional Scientific and Technical Activities

	70
	Activities of head offices; management consultancy activities
	

	71
	Architectural and engineering activities; technical testing and analysis
	

	72
	Scientific research and development
	

	73
	Advertising and market research
	

	74
	Other professional, scientific and technical activities
	

	75
	Veterinary activities
	

	77
	Rental and leasing activities
	Administrative and Support Service Activities

	78
	Employment activities
	

	79
	Travel agency, tour operator and other reservation service and related activities
	

	80
	Security and investigation activities
	

	81
	Services to buildings and landscape activities
	

	82
	Office administrative, office support and other business support activities
	

	84
	Public administration and defence; compulsory social security
	Public Administration and Defence; Compulsory Social Security

	85
	Education
	Education

	86
	Human health activities
	Human Health and Social Work Activities

	87
	Residential care activities
	

	88
	Social work activities without accommodation
	

	90
	Creative, arts and entertainment activities
	Arts Entertainment and Recreation

	91
	Libraries, archives, museums and other cultural activities
	

	92
	Sports activities and amusement and recreation activities
	

	93
	Activities of membership organisations
	

	94
	Repair of computers and personal and household goods
	Other Service Activities

	95
	Other personal service activities
	


Sursa datelor: Proiect UB 1365

Analiza indicatorilor relevanți pentru economia locală din zona de studiu a evidențiat răspunsul deosebit al acestei zone geografice la contextul dat de economia națională și de politicile specifice ariei cercetate. Abordarea de cercetare bidirecțională (unități administrativ-teritoriale situate integral și parțial în Delta Dunării) a evidențiat rolul izolării geografice în evoluția indicatorilor economici, precum și complexitatea economiilor locale cu dinamici diferite, net superioare unităților administrative care au teritoriul administrativ parțial în Delta Dunării. Astfel, dezvoltarea economiei locale este dependentă de dezvoltarea axelor rutiere moderne, care să lege principalul pol de dezvoltare Tulcea de Sulina și Chilia Veche, astfel s-ar crea premisele transformării celor două localități în centre de creștere indispensabile pentru o dezvoltare economică durabilă. De asemenea, modernizarea axei Tulcea-Dunavățul de Jos și conectarea la coridoarele rutiere naționale și europene, vor contribui la atragerea investițiilor indispensabile valorificării durabile a resurselor din Delta Dunării. Fiind una dintre cele mai importante regiuni turistice din România, dezvoltarea turismului în Delta Dunării este una dintre intervențiile structurale care pot contribui la dezvoltarea economică a economiilor locale, dar este activitatea care nu poate oferi sustenabilitate economică, necesitând activități complementare, încurajate de politici la nivelul centrelor de creștere. Creșterea complexității profilului economic al localităților din Delta Dunării trebuie să fie unul dintre obiectivele managementului teritorial, situația actuală generând dezechilibre majore, cel mai important fiind migrarea populației active către centrele de polarizare.
Dezvoltarea Deltei Dunării prin contribuția turismului trebuie realizată prin stabilirea unui echilibru între generarea de venituri din resursele locale și protecția mediului, obiectiv care poate fi atins printr-o politică de amenajare teritorială adaptată specificului acestei zone geografice.
Dezvoltarea economică durabilă a Deltei Dunării este condiționată de elaborarea unei strategii de dezvoltare economică și socială, care ar trebui să includă atât obiectivele strategice, cât și planul de acțiuni. Componentele majore care vor fi abordate de acest document strategic sunt: dezvoltarea infrastructurii rutiere și conectarea acesteia cu rețeaua rutieră națională, stabilirea statutului de centru de creștere pentru localitățile din Delta Dunării care au potențial de dezvoltare, stabilirea unui statut special pentru investițiile creatoare de locuri de muncă pentru populația locală, încurajarea utilizării pe scară largă a energiei verzi. Realizarea instrumentului strategic trebuie să se bazeze pe un diagnostic obiectiv al sistemului teritorial bazat pe numeroasele studii care vizează Delta Dunării.
Analiza cadrului de dezvoltare strategică integrată, precum și a modului în care acesta a fost implementat și se reflectă în planul de acțiuni din cadrul Strategiei Integrate de Dezvoltare Durabilă a Deltei Dunării, conduce la câteva concluzii:
· Delta Dunării a cunoscut o scădere bruscă a populației în ultimii 30 de ani. Proiectele de dezvoltare, care au avut ca scop reducerea acestui declin demografic, nu și-au atins ținta, ceea ce arată erori în fundamentarea lor. Una dintre cele mai critice erori este subestimarea rolului accesibilității asupra evoluției numărului de locuitori și dezvoltării durabile a economiilor locale din Delta Dunării. Întârzierea implementării proiectelor de accesibilitate rutieră la două centre importante de creștere, Sulina și Chilia Veche, va duce la o creștere a procesului de depopulare dincolo de pragul critic negativ. Îmbătrânirea demografică este o caracteristică a tuturor sistemelor teritoriale din Delta Dunării, proces care va contribui la declinul demografic și la evoluția economică a zonei studiate;
· Întârzierea în implementarea proiectelor de dezvoltare integrată a contribuit la accentuarea fluxurilor migratorii ale populației active din localitățile din Delta Dunării către centrele de polarizare Tulcea, Constanța, Brăila, Galați și București;
· Depopularea localităților din Delta Dunării a contribuit de-a lungul timpului la o scădere a capacității economiei locale de a genera locuri de muncă, componenta accesibilitate fiind definită în evoluția acestei componente a sistemelor teritoriale din zona studiată;
· Numărul redus de propuneri de proiecte pentru dezvoltarea zonei studiate rezultă dintr-o capacitate instituțională redusă de a genera și implementa proiecte. Astfel, este esențial să se adapteze sistemul administrativ la nevoile cetățenilor și la posibilitățile consistente de finanțare. De asemenea, este necesară implementarea unui sistem de management teritorial performant bazat pe utilizarea durabilă a vastelor resurse de care dispune Delta Dunării și accesul populației din această zonă la servicii publice moderne;
· Ineficiența sistemului actual de management necesită o regândire a actorilor care trebuie să participe la procesul de luare a deciziilor, creșterea rolului comunităților locale fiind una dintre schimbările necesare pentru creșterea relevanței strategiilor de dezvoltare.
· Programul Național de Redresare și Reziliență (PNRR) a fost o oportunitate excelentă de a finanța proiecte semnificative pentru dezvoltarea Deltei Dunării. Cu toate acestea, numărul de proiecte propuse de autorități este minim și nu a fost rezultatul consultării părților interesate, astfel încât rezultatul a fost o listă inconsecventă de proiecte, dintre care multe nu au primit aprobare pentru a face parte din forma finală a PNRR.
Rezultatele obținute pot fi completate în cercetările viitoare cu informații privind dinamica structurală a sistemelor teritoriale, informații primite prin noi metodologii de lucru, analiza fractală fiind recomandată pentru completarea metodelor stabilite și care pot actualiza permanent rezultatele care ajută la deciziile de dezvoltare


[bookmark: _Toc190701879]2. Analiza structurală a economiei locale în sistemele teritoriale emergente
Dezvoltarea complexă a zonelor din jurul marilor orașe este determinată de numărul tot mai mare de conexiuni dintre marile orașe supraaglomerate și zona înconjurătoare, ceea ce oferă multă forță competitivă în favoarea dezvoltării unor întreprinderi economice majore care necesită spații mari. Odată cu creșterea complexității acestor spații, a apărut nevoia de a identifica sisteme de management care să optimizeze procesele complexe din interiorul acelor sisteme teritoriale, considerate emergente.
Dinamica abruptă a proceselor economice în interiorul interfeței urban-rural a determinat o multiplicare a preocupărilor analiștilor teritoriali cu analize detaliate ale dinamicii sectorului antreprenorial în acel spațiu, precum și cu identificarea factorilor care contribuie la conturarea unui anumit profil antreprenorial în zonele de influență urbană. Studiile academice menționează din ce în ce mai frecvent dimensiunea teritorială a dezvoltării sectorului antreprenorial, considerat motorul dezvoltării economice a sistemelor teritoriale.
Importanța studierii sectorului antreprenorial este evidentă în studiile geografice privind modul în care așezările urbane contribuie la organizarea spațiului înconjurător, datorită intensificării treptate a legăturilor de cooperare dintre centrele de dezvoltare și orașele subordonate funcțional, pe măsură ce economia centrului polarizant se dezvoltă.
Sectorul antreprenorial contribuie la dezvoltarea capacității de polarizare a sistemelor teritoriale prin crearea condițiilor pentru multiplicarea întreprinderilor economice în cadrul interfeței urban-rurale, ceea ce oferă antreprenorilor forțe competitive îmbunătățite. În funcție de această caracteristică a nodurilor de dezvoltare, spațiul înconjurător capătă o complexitate teritorială mai mare sau mai mică, în funcție de oportunitățile de legătură cu alte așezări în cadrul unei rețele policentrice.
Implementarea modelelor de management teritorial în zonele cu influență urbană poate duce la dezvoltarea sectorului antreprenorial, prin generarea unor puncte forte competitive ca urmare a implicării autorităților metropolitane în dezvoltarea căilor de comunicații și a altor elemente de infrastructură.
Zonele de influență urbană beneficiază de numeroase avantaje care favorizează dezvoltarea sectorului antreprenorial, climatul socioeconomic fiind cel mai important dintre ele, influența centrului în ceea ce privește inovația și bunele practici este foarte mare în comparație cu sistemele izolate. Aceste puncte forte competitive sunt mai mari în zona rurală din jurul marilor orașe decât în interiorul centrelor polarizante.
Relocarea întreprinderilor economice spre periferia orașelor a determinat crearea unor clustere economice în jurul centrelor de dezvoltare, care creează o adevărată rețea policentrică în interiorul zonei de influență urbană, bazată pe mai mulți factori de dezvoltare economică. Se observă o creștere semnificativă a numărului de companii la nivelul acestor hub-uri de dezvoltare, precum și de-a lungul principalelor căi de acces în centrul polarizant, care devin axe structurante, cu o concentrare tot mai mare a întreprinderilor economice. Axele structurante create de concentrarea întreprinderilor se remarcă în zonele de influență urbană datorită complexității teritoriale mult mai mari decât în spațiile înconjurătoare.
Analiza profilului funcțional al sectorului antreprenorial în cadrul sistemelor teritoriale emergente își are originea în diferențele evidente dintre sisteme, pe fondul în care hub-urile polarizante au caracteristici economice și sociale similare. Aceste dovezi au generat ipoteza existenței unor cauze în afara unui centru polarizant, cum ar fi poziția în raport cu coridoarele majore de dezvoltare ale României.
Pentru a identifica modul în care este organizat întregul sector antreprenorial în fiecare structură emergentă, au fost efectuate studii la nivelul regiunii de dezvoltare Sud-Vest, una dintre cele 8 regiuni de dezvoltare din România. Studiul a cuprins 4 hub-uri regionale de dezvoltare: Drobeta Turnu Severin, Târgu Jiu, Slatina și Râmnicu Vâlcea, orașe care au înregistrat o evoluție spectaculoasă, ajutate de funcția lor de reședințe de județ. Spațiul emergent din jurul acestor 4 hub-uri de dezvoltare regională a cunoscut o evoluție importantă a întreprinderilor, numeroase întreprinderi economice de importanță națională, regională și locală fiind relocate în zona de influență. Complexitatea economică în continuă creștere a acestor zone din jurul orașelor a făcut ca comunitatea științifică să le considere sisteme teritoriale emergente, rezultatul legăturilor complexe dintre centrul polarizant și spațiul înconjurător.
Punctul de plecare a fost strategia de dezvoltare policentrică creată de Centrul Interdisciplinar de Cercetare Avansată în dinamica teritorială, unde a fost proiectată o rețea policentrică, cuprinzând hub-urile de dezvoltare și principalele căi de interacțiune dintre acestea. De asemenea, au fost proiectate coridoarele de dezvoltare și axele structurante care apar în urma interacțiunii dintre nucleele de dezvoltare.
Centrele de dezvoltare au fost ordonate într-o ierarhie, din punct de vedere al capacității de polarizare, calculată pe baza a 5 criterii: dimensiune și atractivitate demografică, forță economică și competitivitate, capacitatea de polarizare prin servicii din sectorul terțiar superior, numărul de orașe de rang inferior în zona de influență, reprezentativitatea teritorială și perspectivele de susținere a consolidării sistemului regional de așezări. Agregarea acestor indicatori a dus la un indice al capacității de polarizare.
Cercetarea de teren și o cercetare amănunțită a datelor statistice au ajutat la identificarea principalelor direcții de legături, precum și a legăturilor la nivelul rețelelor locale, la nivelul fiecărui hub de dezvoltare, o acțiune importantă în determinarea contextului regional al proceselor din interiorul zonelor de influență urbană.
Analiza sectorului antreprenorial în structurile teritoriale emergente arată diferențe importante determinate de poziția fiecărui sistem, comparativ cu principalele coridoare de dezvoltare ale României. Pe lângă acest macrofactor, există interesul comunităților locale pentru dezvoltarea unei infrastructuri care să susțină noua situație, din punct de vedere economic.
Dezvoltarea sectorului antreprenorial în zonele cu influență urbană este determinată prin transmiterea informațiilor esențiale pentru dezvoltare, pe baza proximității geografice, factorul determinant pentru propagarea inovației și a bunelor practici pe teritoriu. Există, în plus, o condiție prealabilă importantă, nivelul de educație, deoarece populația din jurul marilor orașe beneficiază de servicii educaționale de înaltă calitate furnizate de centrul polarizant. Numeroase lucrări care se ocupă de dezvoltarea sectorului antreprenorial într-un anumit teritoriu subliniază importanța nivelului de educație în apariția și dezvoltarea acestui sector al economiei.
Importanța studierii proceselor economice în interiorul zonelor de influență urbană este susținută de necesitatea identificării sistemelor de management teritorial capabile să asigure funcționarea optimă în teritoriu pentru procesele care apar ca urmare a relațiilor naturale dintre oraș și spațiul înconjurător. Nevoia de strategii de dezvoltare teritorială apare în numeroase studii, care insistă pe identificarea necesității de a dobândi o direcție a evoluțiilor naturale în vederea obținerii funcționalităților optime pe întreg teritoriul Reorganizarea funcțională în zonele de influență urbană este însoțită de presiune asupra componentelor mediului, de aceea sunt necesare sisteme de management al mediului, care să corespundă intensității "agresiunii".
Evoluția spectaculoasă a sectorului antreprenorial în cadrul sistemelor teritoriale emergente este determinată de poziția centrelor polarizante în cadrul rețelei policentrice naționale și regionale. Perspectivele implementării proiectelor majore de infrastructură au contribuit la evidențierea mai multor structuri teritoriale emergente, înregistrând o creștere spectaculoasă a numărului de companii, a cifrei de afaceri și a profitului.


[bookmark: _Toc190526287][bookmark: _Toc190526338][bookmark: _Toc190701880]3. Aplicarea metodelor fractal-structurale în analiza distribuției spațiale a cifrei de afaceri în România
Dinamica structurală a proceselor economice este una dintre direcțiile care oferă informații valoroase în înțelegerea modelelor de manifestare regională. Dinamica spațială a dezvoltării și tendințele de concentrare teritorială privesc din ce în ce mai mult lumea științifică, precum și factorii de decizie. În ciuda acestui interes, numărul de studii este relativ scăzut și vizează abordări punctuale, în general cantitative. 
În studiile de dezvoltare policentrică, se analizează modul în care activitățile economice sunt concentrate de-a lungul axelor de dezvoltare care leagă nucleele policentrice.
În numeroase studii privind presiunea economică asupra resurselor forestiere, au fost aplicate modele fractale și nonfractale pentru a identifica modele în manifestarea acestui fenomen, cu disparități foarte mari în țările foste comuniste. Rezultatele obținute pot fi extrapolate cu ușurință pentru analiza disparităților regionale în distribuția cifrei de afaceri.
Rezultatele obținute în analiza riscurilor bazate pe entropie sunt capabile să contribuie la elaborarea unor metodologii de analiză a dimensiunii spațiale a apariției fenomenelor economice. De asemenea, metoda propusă poate aduce o contribuție importantă la dezvoltarea metodologiilor de analiză a impactului restructurării economice asupra proceselor emergente care au loc într-o regiune.
Metodele utilizate în acest studiu sunt menite să prezinte elementele calitative privind dinamica profilului teritorial, aducând o nouă dimensiune în cercetare în comparație cu metodele economice și statistice clasice care surprind doar evoluția cantitativă a dimensiunii economice. 
Prin evoluția entropiei GLCM și a analizei Higuchi2D, au fost generate imagini 2D care arată evoluția entropiei în teritoriu între 2000 și 2016, cu tendința generală de scădere. La nivel național, scăderea entropiei este dată de scăderea nivelurilor 1-2, menținând nivelul 3 la o medie între 1,5 și 1,6 și o creștere semnificativă a nivelurilor 4 și 5 care contribuie masiv la reducerea entropiei în teritoriu. Metodologia utilizată poate contribui la creșterea relevanței analizelor bazate pe dimensiunea spațială a fenomenului analizat. 
Menținerea nivelului 3 la o medie stabilă în acești ani se datorează faptului că nivelurile 1 și 2 se transformă în 3, iar o parte din nivelul 3 trece în nivelurile superioare 4 și 5. Unele dintre nivelurile 1 și 2 merg direct la 4-5, unde ATU-urile sunt situate în zona emergentă a marilor orașe, fără a afecta nivelul 3. Abordarea structurală a nivelurilor de dezvoltare poate fi o direcție metodologică utilă pentru fundamentarea masei critice în manifestarea fenomenelor cu distribuție spațială. 
Cele mai mari creșteri ale nivelurilor 4 și 5 au fost înregistrate în sistemele urbane cu o populație de peste 250.000 de locuitori și în zona lor emergentă și, prin urmare, dispersate în alte zone, capitala fiind cel mai bun exemplu în acest caz. Cele mai scăzute valori, variind de la 1-2, au fost înregistrate în zonele cele mai sărace, lipsite de infrastructură și investiții la nivel de UTA, cum ar fi regiunile Nord-Est și Sud-Vest. Deși entropia este redusă considerabil în perioada analizată, în ultimul an analizat, se înregistrează încă un grad de entropie variabil, cu niveluri semnificative de 1-2 niveluri în comparație cu celelalte regiuni de dezvoltare.
Dezvoltarea metodologiilor de analiză a proceselor și fenomenelor cu distribuție spațială va contribui la creșterea consistentă a nivelului de înțelegere a acestora, a conștientizării modurilor în care alte componente ale sistemului contribuie la definirea modelului de manifestare.


[bookmark: _Toc190701881]4. Analiza structurală a economiilor creative din România
În ultimele decenii, Europa de Est a cunoscut transformări majore ale economiilor naționale, care au înregistrat creșteri spectaculoase și schimbări structurale profunde. Aceste transformări obligă comunitatea științifică la un efort important în direcția proiectării spațiale a acestor schimbări și a completării terminologiei sale specifice.
Știind că caracteristicile economiilor creative reprezintă o preocupare majoră a factorilor de decizie care iau în considerare obiectivele stabilite la nivel european pentru dezvoltarea economiei bazate pe cunoaștere. În acest sens, este important ca analizele să abordeze componentele creative ale sistemului economic încorporate în alte componente ale sistemului teritorial pentru identificarea interdependențelor funcționale. 
Economiile creative sunt astăzi un indicator al performanței economice; Prin urmare, necesită orientarea către distribuția industriilor creative în rețeaua națională de orașe, precum și modul în care această distribuție este determinată de alte caracteristici ale sistemelor teritoriale. Un alt aspect important este dezvoltarea metodologiilor de analiză a economiei creative, astfel încât să cuantifice importanța acestui sector economic în dezvoltarea economiilor locale și regionale prin generarea de efecte multiple în sistemele teritoriale. 
Analiza economiilor creative este o preocupare majoră a lumii științifice, preocupată de analizele nanostructurii economiilor locale în încercarea de a detecta mecanisme care declanșează o capacitate mai mare de adaptare la crizele structurale. Deși s-au făcut progrese semnificative în această direcție, această linie de cercetare este la început.
Mulți autori consideră că economiile creative generează complexitate funcțională și implicit creștere a economiilor locale. Analizele efectuate până în prezent au evidențiat dinamica economică superioară a sistemelor economice locale care au activități creative chiar și în timpul crizei economice.
Legătura dintre dezvoltarea economică durabilă și economiile creative este evidențiată de unii autori care consideră această parte a economiei regionale ca fiind esențială pentru dezvoltarea strategiilor de dezvoltare pe termen lung, deoarece economiile creative, deși nu au o pondere ridicată în economia locală, ele generează efecte de multiplicare în alte părți ale sistemului economic local.
Numeroase studii din ultimele două decenii au dezvoltat și explicat conceptul de "industrie creativă" sau "economie creativă" din perspective diferite. O primă linie de cercetare se concentrează pe ipoteza importanței activităților creative și culturale în economia locală, regională sau națională, dar și pe crearea și menținerea unui număr semnificativ de locuri de muncă. Industria creativă devine un concept cheie în economia cunoașterii contribuind la creșterea competitivității teritoriale prin implementarea unor politici coerente, strategii de dezvoltare și cooperare interinstituțională pentru dezvoltarea activităților creative.
Proiectarea rețelei naționale a polilor creativi are un rol important în înțelegerea modului în care economiile creative pot fi susținute pentru a atrage alte activități economice, aspect identificat în numeroase sondaje efectuate asupra sistemelor urbane din România. De asemenea, analiza detaliată a profilurilor antreprenoriale în sisteme teritoriale complexe joacă un rol important în luarea deciziilor care vizează dezvoltarea durabilă.
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[bookmark: graphic06]Studiul literaturii de specialitate privind "industriile creative", "industriile culturale" arată numeroase inconsecvențe și incompatibilități între diferite abordări conceptuale. Astfel, în acest studiu am considerat conceptul de economie creativă ca fiind cel mai cuprinzător pentru realizarea unui design spațial relevant în perspectiva proiectării relației dintre dezvoltarea regională și economiile creative. 
Analiza detaliată a profilurilor economice arată o pondere tot mai mare a activităților creative în economia națională, contribuind la creșterea durabilă și complexitatea funcțională a sistemelor regionale. Această tendință este subliniată în special de evoluția numărului de companii și de evoluția numărului de angajați în economiile creative. 
Economiile creative, așa cum era de așteptat, au prosperat după perioada totalitară, oportunitatea apariției lor fiind conectată la o piață potențială mare și complexă; costuri rezonabile cu valoare adăugată ridicată și potențial ridicat de creștere. Apariția unei afaceri este legată de oportunități și piețe, dar și de spiritul și potențialul antreprenorial. Toate acestea duc în mod clar la hegemonia capitalei pe teren; încă de la începutul economiei de piață în România, Bucureștiul (și mai târziu zona periurbană) a oferit condiții optime pentru dezvoltarea economiei creative: economice, demografice și sociale. Mai mult, Capitala a oferit și oferă în continuare cele mai potrivite condiții pentru dezvoltarea acestor industrii: spațiu, infrastructură, piață și forță de muncă. 
Este adevărat că companiile creative s-au distribuit în zone cu un fond economic dens preexistent. Dar au acționat ca un catalizator puternic pentru alte activități economice în care activează, oferind un impuls și mai mare acelei zone economice. Acest lucru, precum și rezistența mai bună a acestor industrii în vremuri de criză, este cunoscut atât de autoritățile locale, cât și de factorii de decizie politică, astfel încât măsurile de promovare a industriilor creative se vor intensifica și în zonele mai puțin dezvoltate, precum și pentru a sprijini procesul de creștere a acestora. 
Studiul importanței economiilor creative în dezvoltarea economiilor locale și regionale arată o nouă perspectivă asupra auto-organizării sistemelor teritoriale, economiile creative generând stațiuni interne pentru dezvoltarea capacității de adaptare la crizele structurale. Astfel, comportamentul economiilor creative în timpul crizei economice generează noi ipoteze privind gestionarea sistemelor teritoriale. Una dintre ipotezele care trebuie subliniate este că economiile creative determină o capacitate de adaptare superioară. Validarea acestei ipoteze impune ca strategiile de dezvoltare regională să acorde o atenție deosebită acestor activități economice pentru a preveni sau atenua șocurile din partea suprasistemelor. 
Proiecțiile spațiale ale economiilor creative arată concentrarea lor la nivelul rețelei policentrice regionale care include capitala (care are cele mai mari valori pentru toți indicatorii), capitalele regionale (care concentrează cele mai mari valori din regiune) și reședințele județene, care tind să dețină valori în creștere. 
Modelarea spațială a economiilor creative arată o tendință mai clară de delocalizare a economiilor creative către marile orașe de la periferie, unde își pot spori avantajul competitiv. Acest proces este foarte evident în cazul Bucureștiului, unde economiile creative tind să crească în sistemul teritorial emergent structurat în jurul său. Ca o caracteristică a acestor activități economice este faptul că sunt situate în apropierea principalelor căi de acces ale Bucureștiului în zonele sistemului emergent care beneficiază de o bună "reputație". 
Acest studiu a presupus o direcție de studiu viitoare care se suprapune peste capacitatea de polarizare a sistemelor teritoriale peste polii creativității, cercetare care ar putea evidenția importanța economiilor creative în dezvoltarea capacității de a transmite informații vitale către dezvoltare. 


[bookmark: _Toc190701882]5. Utilizarea modelelor spațiale în controlul cancerului în România
Aproape 70% din decesele legate de cancer sunt raportate în țările cu venituri mici și medii (World Health Statistics, 2018). În consecință, numeroase studii s-au concentrat pe explorarea distribuției geografice a cancerului pentru a înțelege apariția acestuia în diferite condiții geografice. Aceste investigații au furnizat informații valoroase, conducând la noi ipoteze privind cauzalitatea cancerului și formularea de politici publice țintite pentru a aborda disparitățile regionale.
Îmbunătățirea înțelegerii distribuției regionale a cancerului a fost facilitată de utilizarea tehnologiei sistemelor de informații geografice (GIS), care procesează date spațializate, oferind semnificație teritorială unor baze de date statistice vaste. Utilizarea GIS a dus la dezvoltarea de metodologii geospațiale care sprijină formularea de politici publice legate de cancer, adaptate tipurilor specifice de cancer. Mai mult, eficiența GIS a fost îmbunătățită prin introducerea de abordări care centralizează volumul tot mai mare de date geografice de distribuție a cancerului.
Studiile axate pe distribuția geografică a indicatorilor reprezentativi pentru concentrațiile diferitelor tipuri de cancer au demonstrat rezultate notabile folosind autocorelația geospațială.
Analiza geospațială a cancerului a contribuit la o mai bună înțelegere a factorilor determinanți ai bolii, GIS oferind instrumentele necesare pentru a stabili conexiuni între specificitățile teritoriale, condițiile de mediu și modelele de boală. În mod colectiv, corelația geospațială are potențialul de a deveni un instrument indispensabil pentru instrumentul de planificare și eficacitate a politicilor publice în diagnosticarea și tratamentul cancerului.
Cu toate acestea, cercetările au arătat că lipsa datelor detaliate este o limitare majoră în identificarea disparităților în distribuția diferitelor tipuri de cancer în ceea ce privește diferențele teritoriale din ecosisteme.
Scopul cercetării noastre actuale este de a utiliza baza de date românească a prevalenței cancerului la unitatea administrativ-teritorială (UAT), care a fost confirmată la nivelul instituțiilor locale care colectează date la nivel pentru o investigație detaliată a factorilor spațiali și temporali determinanți ai apariției cancerului. 
Rezultatele obținute arată o scădere a numărului total de cazuri cu categoriile C00-C95, dar o creștere a mortalității totale, inclusiv o creștere a tumorilor maligne feminine și masculine.
Tumorile maligne primare localizate în organele digestive (C15-C26) și organele respiratorii și intratoracice (C30-C39) au reprezentat cea mai mare parte a acestor cazuri. Mai mult, analiza detaliată a mortalității oncologice a relevat o creștere a vârstei medii a persoanelor care au murit de cancer, în special la populația feminină.
Investigarea persistenței și continuității prevalenței cancerului în spațiul geografic este crucială pentru înțelegerea relației dintre condițiile de mediu și apariția cancerului. Prin stabilirea intervalului pragului percentilei 75, am reușit să identificăm asocierea de bază dintre cancer și factorii de mediu. Disparitățile pronunțate în distribuția spațială a cazurilor de cancer subliniază necesitatea unei cercetări interdisciplinare axate pe identificarea factorilor geografici și de mediu care contribuie la carcinogeneză.
Această cercetare subliniază influența semnificativă a factorilor geografici asupra prevalenței cancerului. Distribuția geografică a cazurilor de cancer joacă un rol esențial în modelarea politicilor naționale și europene de sănătate legate de prevenirea, depistarea precoce, tratamentul și alocarea resurselor cancerului. Prin înțelegerea variațiilor incidenței cancerului în diferite regiuni, factorii de decizie politică pot dezvolta strategii specifice pentru a atenua povara cancerului și pentru a îmbunătăți rezultatele pentru persoanele afectate. Mai mult, această înțelegere poate contribui la o mai bună înțelegere a factorilor genetici, socioeconomici și de mediu care contribuie la cancer.


[bookmark: _Toc190701883]6. Utilizarea modelului spațial în organizarea și implementarea la nivel național a unui program de prevenire, depistare precoce (screening) și diagnostic al cancerului pulmonar
Cancerul pulmonar este o cauză principală de morbiditate și mortalitate în România, cu un număr tot mai mare de cazuri observate din 2021, reprezentând 12,4% din diagnosticele noi și 18,7% din decese, potrivit GLOBOCAN. Având în vedere aceste statistici alarmante, există o nevoie urgentă de screening populațional și de management eficient al cancerului pulmonar. Factorii de decizie trebuie să acorde prioritate acestor eforturi din cauza ratelor ridicate de incidență, a costurilor asociate asistenței medicale și a presiunii economice tot mai mari asupra sistemului medical. Agenția Internațională pentru Cercetare a Cancerului identifică cancerul pulmonar ca fiind principala cauză a deceselor legate de cancer la nivel mondial, o tendință constantă în multe țări.
Concentrația spațială a cancerului pulmonar subliniază necesitatea analizelor interdisciplinare, inclusiv dezvoltarea modelelor de distribuție geografică. Această abordare facilitează o înțelegere mai nuanțată a modului în care determinanții de mediu influențează incidența cancerului pulmonar. Cercetările anterioare au stabilit o legătură între expunerea la medii poluate și riscul crescut de cancer pulmonar. Deși este clar că particulele în suspensie și poluarea din aer contribuie semnificativ la creșterea cazurilor de cancer pulmonar, relația dintre cancerul pulmonar și poluanți specifici, cum ar fi dioxidul de azot (NO2) și ozonul (O3), rămâne neclară.
În plus, expunerea la pesticide și insecticide a atras atenția ca un potențial factor de risc pentru cancerul pulmonar. Utilizarea istorică a acestor substanțe chimice, în special în regiunile agricole care practică agricultura intensivă, poate contribui la creșterea incidenței bolii.
Numeroase studii au evidențiat asocierea dintre poluarea aerului din interior și cancerul pulmonar, demonstrând că atât calitatea aerului din interior, cât și din cel exterior pot servi ca factori de risc patogeni pe termen lung atunci când se acumulează substanțe nocive. Cercetările care examinează relația dintre poluanții atmosferici și mortalitatea cauzată de cancerul pulmonar au luat în considerare diverși timpi de întârziere și variații sezoniere ale nivelurilor de poluare, precum și variabile climatice, cum ar fi temperatura, precipitațiile și vântul.
Fumatul rămâne un factor de risc definitiv pentru cancerul pulmonar, cu 81,7% din cazuri asociate cu consumul de tutun. În România, prevalența fumatului în rândul adulților se aliniază cu media UE, aproximativ una din cinci persoane fumând în mod regulat, începând cu 2019. Consumul de tutun a reprezentat 17% din decesele din România, reprezentând efectele fumatului pasiv. Din păcate, variabila fumat din acest studiu nu a putut fi analizată spațial din cauza lipsei de date relevante pentru construirea unui model spațial.
Obiectivul acestui studiu este de a dezvolta un model spațial cuprinzător care cartografiează ratele de incidență și mortalitate a cancerului pulmonar în România. Acest model își propune să descopere modele geografice și corelația lor cu factorii de risc de mediu, contribuind astfel la o înțelegere mai profundă a distribuției cancerului pulmonar. Studiul se concentrează pe identificarea zonelor cu risc ridicat, analizarea tendințelor temporale și furnizarea unei baze pentru intervenții de sănătate publică țintite care vizează reducerea incidenței cancerului pulmonar și a mortalității prin soluții de mediu și bazate pe politici.
Această cercetare a dus la dezvoltarea unui model spațial al cancerului pulmonar în România, servind ca instrument esențial pentru identificarea și explicarea acestei probleme. Acest model este deosebit de util pentru a ghida deciziile care vizează gestionarea cancerului pulmonar.
Având în vedere că România a prioritizat diagnosticul și tratamentul cancerului pulmonar până în 2022, politicile de sănătate publică ar trebui să includă măsuri preventive informate de o evaluare retrospectivă a zonelor cu risc din cauza factorilor de mediu și a poluării. Studiul nostru evidențiază faptul că, deși fumatul este un factor de risc influențat pozitiv de politicile naționale, acesta rămâne insuficient în comparație cu factorii de risc cumulativi identificați în această cercetare.
Cancerul pulmonar, mai mult decât multe alte afecțiuni medicale, necesită colaborare interinstituțională pentru a atenua riscul. Aceasta include verificarea populațiilor cu risc, implementarea măsurilor legislative pentru interzicerea tuturor formelor de fumat în spațiile publice, asigurarea respectării reglementărilor de protecție la locul de muncă pentru angajații din medii periculoase și minimizarea contactului cu agenți cancerigeni în diverse industrii, cum ar fi mineritul, agricultura și construcțiile, unde ratele de fumat sunt de obicei ridicate.


[bookmark: _Toc190701884]7. Utilizarea modelului spațial al tuberculozei în managementul patologiei în România
[bookmark: _Hlk152149400][bookmark: _Hlk152148773]Potrivit Raportului global privind tuberculoza (GTR) (2022), tuberculoza (TBC) este o boală infecțioasă răspândită la nivel global, care se numără acum printre principalele cauze de deces la nivel mondial și este principala cauză de deces cauzată de un singur agent infecțios (GTR, 2022). Cercetările arată că un sfert din populația globală a fost infectată cu Mycobacterium tuberculosis, dar majoritatea nu va dezvolta tuberculoză sau va elimina infecția. Frecvența tuberculozei pulmonare în România diferă de la o regiune la alta, ceea ce face necesară cercetarea interdisciplinară pentru a înțelege factorii determinanți ai acestor disparități. Literatura de specialitate evidențiază aceste diferențieri geografice în numeroase studii despre tuberculoză. Eterogenitatea spațială indică necesitatea unor analize interdisciplinare ale centrelor de transmitere a bolilor din comunitate. Cunoștințele lor sunt importante deoarece devin noduri de transmitere a bolii în afara zonei, precum și în interiorul comunității cu cazuri noi.
Numeroase studii leagă factorii geografici (densitatea populației, lipsa apei curente, calitatea locuințelor, izolarea geografică, sărăcia, șomajul) de nivelurile ridicate de tuberculoză. Analiza distribuției spațiale a tuberculozei a fost abordată în mai multe teritorii la nivel global cu scopul de a identifica principalii factori de risc. Astfel, Guo, 2017 analizând distribuția tuberculozei în China continentală, a evidențiat variații legate de factorii demografici, socio-economici și meteorologici. În America Latină și Caraibe, frecvența tuberculozei pare să fie corelată cu inegalitățile în ceea ce privește cheltuielile de sănătate pe cap de locuitor și accesul la salubritate, care par să definească gradientele de persistență a tuberculozei în acest domeniu.
Modelarea spațială a tuberculozei a identificat un determinant important în dezvoltarea acestei boli, poluarea și particulele în suspensie care afectează mecanismele primare de apărare împotriva Mycobacterium tuberculosis.
[bookmark: _heading=h.3znysh7]Cunoașterea distribuției spațiale a tuberculozei joacă un rol important în dezvoltarea strategiilor de eliminare a tuberculozei din comunitățile afectate, iar integrarea dimensiunii spațiale în elaborarea politicilor publice în acest domeniu poate contribui la creșterea eficienței politicilor publice. Astfel, analizele spațiale ar trebui să facă distincția între modelele de dispersie și difuzie, o diferențiere importantă în identificarea punctelor fierbinți spațiale și a celor mai bune sisteme de gestionare a tuberculozei.
Cercetările din țările cu prevalență ridicată a tuberculozei au arătat un model de distribuție spațială caracterizat prin acces scăzut la servicii de sănătate, densitate ridicată a populației, mobilitate ridicată a populației în interiorul și în afara comunității, condiții socio-economice precare. Aceste constatări conduc la o regândire a politicilor publice a căror eficacitate depinde de adaptarea lor la specificul fiecărei unități administrative.
Pandemia de COVID-19 a avut un impact semnificativ asupra tuberculozei (TBC) în diferite moduri. Au fost efectuate studii de cercetare pentru a înțelege consecințele tuberculozei asupra rezultatelor COVID-19 și invers în perioada pre-vaccinare a pandemiei. 
Iată câteva constatări cheie din aceste studii:
1. Întreruperea serviciilor TB: pandemia COVID-19 a perturbat grav serviciile TB, ducând la închiderea unităților de sănătate, blocaje, interdicții de călătorie, sisteme de sănătate copleșite și restricționarea exportului de medicamente antituberculoase. Aceste întreruperi au afectat diagnosticul, tratamentul și managementul pacienților cu tuberculoză.
2. Impactul asupra inițierii tratamentului TB: Studiile efectuate în Canada au arătat o reducere a ratelor de inițiere a tratamentului infecției latente cu TB și a tratamentului activ al TB în timpul pandemiei COVID-19. Acest lucru sugerează că accentul pus pe COVID-19 ar fi putut duce la o scădere a atenției și a resurselor alocate prevenirii și tratamentului tuberculozei.
3. Co-infecția TB și COVID-19: co-infecția TB și COVID-19 a fost raportată în unele cazuri. Studiile din Turcia au descris caracteristicile clinice a 16 pacienți cu co-infecție, subliniind necesitatea unui management și monitorizare atentă a acestor persoane (Gül et al. 2022). Cu toate acestea, prevalența generală a coinfecției cu TB și COVID-19 pare a fi relativ scăzută.
4. Impactul asupra mortalității TB și a rezultatelor adverse: asocierea dintre TB și mortalitatea COVID-19/rezultatele adverse nu este încă pe deplin înțeleasă. Unele studii au raportat rezultate eterogene în ceea ce privește asocierea dintre TB și mortalitatea COVID-19. Cu toate acestea, este important de reținut că efectele COVID-19 asupra rezultatelor tuberculozei nu au putut fi evaluate din cauza datelor limitate privind rezultatele tuberculozei în timpul pandemiei.
5. Răspunsuri imune și coinfecție: pacienții cu co-infecție de TB și COVID-19 pot prezenta răspunsuri imune dereglate în comparație cu cei cu COVID-19 sau TBC. Sunt necesare studii longitudinale pentru a confirma aceste descoperiri și pentru a extinde cunoștințele noastre despre răspunsul imun la persoanele co-infectate.
În general, pandemia COVID-19 a reprezentat provocări pentru eforturile de prevenire, diagnostic și tratament al tuberculozei. Perturbările din sistemele de sănătate și concentrarea pe COVID-19 ar fi putut avea un impact asupra managementului și rezultatelor pacienților cu tuberculoză. Sunt necesare cercetări suplimentare pentru a înțelege pe deplin interacțiunea dintre COVID-19 și tuberculoză și implicațiile sale pentru sănătatea publică.
Acest studiu își propune să determine distribuția spațială a cazurilor noi și recidivelor de TB în România, cu identificarea unui algoritm de stratificare a riscurilor de infecție legate de componenta geografică a țării, cu identificarea potențialelor hotspot-uri spațiale pentru răspândirea bolii în comunitate, prin analize la nivel nanostructural (la nivelul tuturor unităților administrativ-teritoriale) și care vor permite ulterior crearea de linii directoare de control TB pentru unități teritoriale bine definite, în corelare cu organizarea administrativă a țării.
Acest studiu își propune să determine distribuția spațială a cazurilor de TB în România, cu identificarea unui algoritm de stratificare a riscurilor de infecție legate de poluarea cu particule în suspensie (PM2.5), cu identificarea potențialelor puncte fierbinți spațiale pentru răspândirea bolii în comunitate, prin analize la nivel nanostructural (la nivelul tuturor unităților administrativ-teritoriale) și care va permite ulterior crearea de linii directoare de control TB pentru unități teritoriale bine definite.
Rezultatele arată aceleași tendințe în gestionarea diagnosticului TB în România ca și cele observate la nivel global în diferite țări în 2020, rata de frecvență a TB scăzând în primul an al pandemiei la nivel global cu 9%, în timp ce rata globală de scădere a frecvenței a fost de 2%, potrivit Global TB Report. Diferențele din România sunt semnificativ diferite față de raportul global, cu o scădere medie de 30% a nivelului pierderilor din România, ceea ce necesită o analiză atentă atât a sistemului de sănătate, cât și a modului în care autoritățile locale au gestionat nevoia de îngrijire medicală pentru pacienții cu tuberculoză. În regiunea de nord a Braziliei, de exemplu, rata de detectare a tuberculozei în 2020 a scăzut cu 4,5% la 16%.
O altă direcție de cercetare a studiului nostru își propune să analizeze paternitatea vârstă-sex în frecvența cazurilor de tuberculoză. Majoritatea studiilor subliniază că principalii factori care induc o creștere a cazurilor de tuberculoză sunt malnutriția, sărăcia, diabetul, fumatul și poluarea aerului, fără nicio corelație identificată cu sexul sau vârsta. Datele analizate statistic arată o distribuție a cazurilor de tuberculoză pulmonară în favoarea bărbaților, similară cu alte studii din literatura de specialitate, probabil ca urmare a caracteristicilor sociale pe care le are sexul masculin: implicarea în muncă grea, alegerea locurilor de muncă care implică navete mai lungi, excluderea unei componente de determinism genetic în prevalența crescută. În studiul nostru, trei astfel de clustere de frecvență crescută sunt remarcate pentru perioada analizată, la populația născută în perioade specifice, cum ar fi 1950-1952, 1967-1969 și 1989-1991. Aceste perioade pot fi asociate cu schimbări sociale și economice importante în România. Populația primului cluster 1950-1952, este cea afectată de schimbările politice, odată cu instaurarea regimului comunist și creșterea urbanizării. Al doilea cluster, 1967-1969, coincide cu perioada imediat următoare decretului național de interzicere a avorturilor din 1966, ceea ce a dus la o creștere a natalității, în timp ce dificultățile socio-economice specifice perioadei comuniste din România anilor 1980 au crescut. În cazul celui de-al treilea cluster, 1989-1991, generația născută în timpul revoluției din 1989 a fost influențată de anii de tranziție la capitalism și de provocările inerente perioadei, care au avut impact asupra sistemului socio-medical. Datele obținute necesită însă o analiză suplimentară a condițiilor socio-economice și educaționale. A treia linie de evaluare a datelor de frecvență a identificat zonele geografice de concentrare a tuberculozei. Modelele spațiale au identificat concentrarea tuberculozei în regiunile sărace ale României, unde accesul la servicii de sănătate este limitat de lipsa asistenței medicale, venituri mici și educație precară, situație confirmată științific de studiile anterioare. Corelația spațială dintre valorile ridicate ale TB și particulele în suspensie (PM2.5) deschide o direcție importantă pentru cercetarea interdisciplinară, deoarece relația de determinare este evidentă. Cercetările viitoare trebuie să stabilească nivelul de ponderare a gradului de poluare în matricea determinantă a tuberculozei.
Evaluarea comparativă a celor 2 hărți de distribuție spațială a tuberculozei și a particulelor PM2.5 relevă 3 zone distincte de pe teritoriul României. Pe de o parte, vorbim de zone clare în care riscul de tuberculoză nu este corelat cu nivelul poluanților, sau de zone în care, deși poluarea cu PM 2,5 este crescută, numărul cazurilor de tuberculoză este sub medicamentul național. Cu toate acestea, studiul nostru evidențiază două zone cu risc crescut de infecție cu TB care se suprapun cu două teritorii geografice în care poluarea este crescută, la fel ca și incidența tuberculozei. Evaluarea riscului de infecție cu tuberculoză din perspectiva calității aerului și nu doar a factorilor predispozanți legați de condițiile socio-economice creează o perspectivă diferită asupra nevoilor pe care trebuie să le adopte politicile de sănătate. Cercetări similare demonstrează un risc crescut de infecție cu tuberculoză după expunerea la particule fine PM2.5. Studiul realizat de Lu și colegii săi susține că o creștere de 10 μg/m3 a concentrației de PM 2,5 crește riscurile relative cumulate de tuberculoză cu până la 1,10 pe o perioadă de 10 luni, fără a pune sub semnul întrebării alți factori de risc.
Studiul nostru evidențiază faptul că infecția cu tuberculoză respectă modelele de risc cunoscute, respectiv condițiile sociale, nivelul scăzut de trai, gradul de control prin politici de sănătate, dar prin analiză pune sub semnul întrebării în cel mai evident mod relația pe care aerul poluat cu PM2.5 îl are legătură cu infecția cu TBC, aspect evidențiat de studiul lui Ma Z care stabilește rolul PM 2.5 ca fiind esențial,  dar alături de alți factori sociali și de mediu.
Principala contribuție a acestui studiu este de a evidenția importanța cercetării privind dimensiunea spațială a frecvenței cazurilor de TB pentru dezvoltarea politicilor de control bazate pe seturi de date complexe care abordează atât boala, cât și contextul geografic al apariției și răspândirii acesteia. Cercetarea condițiilor de mediu dintr-o zonă geografică este o cale importantă de analiză a factorilor care determină dezvoltarea TBC, concentrațiile mari de poluare fiind un factor important în debutul bolilor respiratorii.
Mai mult, metodologia utilizată în această cercetare ar putea contribui la dezvoltarea de metodologii de analiză a proceselor puternic influențate de factori spațiali, cum ar fi analiza fractală, a cărei relevanță este evidențiată în numeroase studii, și dezvoltarea de abordări interdisciplinare pentru înțelegerea proceselor extrem de complexe.
Analiza distribuției tuberculozei la nivelul unităților administrativ-teritoriale este principalul avantaj al acestei cercetări deoarece permite stratificarea riscului de tuberculoză nu numai la nivel județean, ci și la nivelul unităților administrativ-teritoriale, ceea ce ar permite o gestionare mult mai eficientă a asistenței medicale și sociale pe care aceste cazuri o necesită. Suprapunerea hărților de risc produse în cercetarea științifică oferă două modele distincte vizibile în România. Studiul nostru prevede, prin modelele spațiale utilizate și perioada analizată, delimitarea zonelor cu risc crescut de frecvență a tuberculozei, situație care poate sta la baza recomandării viitoare a programelor active de screening al tuberculozei, reformarea sistemului de sănătate astfel încât managementul tuberculozei să se concentreze pe aceste domenii cu particularități specifice, în conformitate cu alocarea de fonduri pentru campanii de comunicare și educare către comunitatea locală conform specificul regiunii.
Tendința de scădere a frecvenței cazurilor de tuberculoză din ultimii 20 de ani creează necesitatea adaptării modelului de analiză pentru a utiliza la maximum resursele socio-medicale într-o țară în care atât inegalitățile sociale, cât și accesul la rețeaua de sănătate sunt inegale. Distribuția TB prezintă un grad ridicat de eterogenitate determinat de un complex de factori: factori individuali asociați cu riscul de îmbolnăvire, condiții de mediu, marginalizare socială, acces limitat la servicii de sănătate, care cresc nevoia de sprijin psihologic la acești pacienți. 
Proiectarea spațială a frecvenței cazurilor de tuberculoză, corelată cu nivelurile de risc la nivelul Comunității Autonome, completează metodele clasice de analiză a acestei boli prin includerea dimensiunii spațiale în înțelegerea contextului geografic și socioeconomic al persoanelor afectate. Rezultatele obținute aici deschid calea pentru cercetări viitoare în zone geografice cu diferite concentrații de TB. În plus, se așteaptă ca această abordare să ofere informații valoroase în identificarea măsurii în care factorii socio-economici și de mediu contribuie la menținerea valorilor ridicate ale TB în anumite zone geografice.
Studiul are și unele limitări importante legate de informațiile legate de gradul de acoperire cu servicii medicale distribuite inegal pe toate teritoriile, deși politicile de sănătate prevăd această afecțiune, pe de altă parte structura geografică a unor zone precum Delta Dunării nu permite asistența medicală permanentă, ceea ce crește riscul de îmbolnăvire,  chiar dacă nivelul de poluare este redus. Zona de vest a României se află practic la marginea unei zone europene extinse cu un nivel ridicat de poluare, ceea ce ar necesita probabil o monitorizare mai atentă a nivelului poluanților la granița României, dar și a mișcării aerului în teritoriile menționate.   
În concluzie, cunoașterea distribuției spațiale și geografice a tuberculozei și a nivelului PM2,5 în diferite zone geografice din România este un instrument esențial pentru dezvoltarea unor politici de sănătate publică mai eficiente și pentru implementarea proiectelor de screening activ cu impact maxim, dar și pentru crearea unor rețele de diagnostic eficiente în zonele cu potențial risc indus de proximitatea UAT-urilor de înaltă frecvență. Această abordare bazată pe date poate ajuta la reducerea bolilor, la creșterea ratelor de diagnosticare precoce și la îmbunătățirea stării de sănătate a populației și este un pas important în lupta împotriva tuberculozei în România. Analiza spațială permite identificarea clusterelor spațiale sau a punctelor fierbinți de cazuri. Aceste informații pot ajuta la identificarea anumitor zone sau populații care pot prezenta un risc mai mare de transmitere. Prin concentrarea eforturilor asupra acestor clustere, pot fi implementate intervenții precum detectarea activă a cazurilor, urmărirea contacților și campanii de educație țintite pentru a reduce transmiterea și a preveni răspândirea în continuare a bolii. Analiza spațială permite, de asemenea, explorarea relației dintre frecvența tuberculozei și condițiile de mediu și contextul socio-economic. Înțelegerea acestor asocieri poate oferi informații despre factorii determinanți ai tuberculozei și poate ajuta la informarea politicilor și intervențiilor pentru a aborda factorii sociali și de mediu care contribuie la povara bolii. În plus, analiza dispersiei spațiale poate ajuta la monitorizarea schimbărilor de frecvență în timp. Prin analizarea tendințelor temporale, a modelelor și a schimbărilor în distribuția spațială a cazurilor de tuberculoză, autoritățile de sănătate publică pot evalua eficacitatea măsurilor de control și pot identifica zonele în care intervențiile ar putea fi intensificate sau modificate.


[bookmark: _Toc190701885]8. Utilizarea modelelor spațiale ale pierderilor de păduri în politicile publice privind gestionarea riscului de inundații
Pădurea este unul dintre cele mai importante ecosisteme terestre, motivele fiind suprafața ocupată de aceasta (estimată de Organizația Națiunilor Unite la aproximativ 1/3 din suprafața terestră), faptul că găzduiește peste 80% din speciile terestre (UNEP) și rolul important în circuitul chimic al naturii. Existența acestui ecosistem aduce beneficii enorme societății umane, atât din punct de vedere al protejării mediului și al atenuării schimbărilor climatice, cât și economic și social. Din această perspectivă, zonele forestiere ar putea juca un rol cheie în conservarea biodiversității și atenuarea efectelor negative ale schimbărilor climatice (creșterea proporției de gaze cu efect de seră și creșterea CO2 ca urmare a extinderii zonelor defrișate).
Pădurea reprezintă o parte importantă a luptei împotriva poluării, a schimbărilor climatice și a încetinirii creșterii emisiilor de gaze cu efect de seră prin funcția sa de captare și stocare a dioxidului de carbon atmosferic. De asemenea, reducerea biodiversității și apariția pericolelor hidrologice (creșterea eroziunii, inundații, alunecări de teren), reprezintă alte efecte negative care pot fi atenuate prin protejarea și conservarea suprafețelor forestiere. Astfel, creșterea zonelor defrișate produce un impact negativ asupra tuturor parametrilor climatici, monitorizarea suprafețelor împădurite este o acțiune care a devenit foarte importantă, deoarece orice intervenție poate avea consecințe negative atât pentru ecosistemul forestier, cât și pentru sistemele teritoriale care se bazează pe existența și exploatarea acestora.
O modalitate de a influența pozitiv schimbările climatice este reducerea zonelor defrișate, această acțiune rezultând o serie de beneficii semnificative precum: reducerea emisiilor de carbon, protejarea bazinelor hidrografice, conservarea biodiversității și a calității solului.
Multiplele beneficii oferite de fondul forestier din punct de vedere economic, social și de mediu fac ca pădurea să fie multifuncțională, unde producția de lemn poate fi completată de protecția ecologică și recreativă. Multifuncționalitatea îi conferă un rol global foarte important în lupta împotriva problemelor de actualitate din sfera socială și de mediu: sărăcia, poluarea și protecția mediului. Acest rol este recunoscut de un număr mare de documente oficiale, atât la nivel regional, cât și la nivel global, un exemplu este Protocolul de la Kyoto unde rolul benefic jucat de pădure în reglarea concentrației de dioxid de carbon (CO2) în atmosferă. Potrivit acestor documente, creșterea zonelor defrișate a devenit de-a lungul timpului o chestiune de interes general, ceea ce a dus la necesitatea unor acțiuni viguroase pentru a atenua efectele negative. Astfel, relația dintre zonele împădurite și cele defrișate este o preocupare continuă la nivel global, cu eforturi susținute pentru a crește sau cel puțin pentru a menține relativ constantă suprafața împădurită.
Relevant, în ceea ce privește beneficiile existenței zonelor forestiere, este și rolul crucial jucat de sustenabilitatea aprovizionării cu apă, precum și de tranzitul aluvionar al râurilor. Descoperirile recente au oferit corelații între relieful forestier și inundații. Studiul a concluzionat că o scădere de 10% a suprafeței de pădure naturală a dus la o creștere a frecvenței inundațiilor de la 4% la 28%. În plus, aceeași reducere de 10% a pădurilor în țările intervievate a dus la o creștere de 4% până la 8% a totalului inundațiilor pe termen lung. Este astfel evident că pădurea are capacitatea naturală de a absorbi apa atunci când plouă și de a o elibera treptat, mai târziu, în râuri. Astfel, defrișările din zona bazinelor hidrografice majore sunt cauza inundațiilor puternice, deoarece debitul de apă crește, provocând eroziunea versanților. Bazinul hidrografic este un sistem complex în care elementele sale morfometrice și morfologice generează, sub influența aporturilor de apă și energie, particularitățile regimului hidrologic. Bazinul hidrografic cuprinde mai multe zone, unele mai apropiate de starea naturală (păduri, pășuni, stânci), care rețin în mod similar unele precipitații, în schimb, alte zone antropice prezintă manifestări complet diferite. Acest lucru este valabil în special pentru culturile agricole, care, în funcție de tipul de culturi, rețin cantități diferite de apă, terenurile impermeabilizate (căi de acces, platforme, clădiri civile și industriale) care rețin în general cantități mici de apă în sol și au o scurgere mare și rapidă.
Într-un bazin hidrografic, acțiunile din amonte pot influența părțile din aval. Prin urmare, o mai bună înțelegere și evaluare a efectelor schimbărilor de utilizare a terenurilor asupra regimului hidrologic este de mare importanță pentru predicția și atenuarea riscului de inundații, precum și pentru planificarea și dezvoltarea durabilă a spațiului. Un exemplu este impactul pădurii asupra debitelor maxime care depind de diferitele etape de creștere, tipuri de specii, zone climatice, tipuri de sol, morfologie și gestionarea generală a terenurilor. Modificarea regimului de scurgere a precipitațiilor la nivelul bazinului hidrografic natural sau antropic este bine detaliată și cunoscută de specialiștii în domeniu. Scurgerea de suprafață, de exemplu, variază de la aproximativ 10% în modul natural la 55% în regimul antropic. Această creștere a scurgerilor de suprafață apare în detrimentul infiltrării apei (scăderea de la 25% la doar 5% în mediul antropic) precum și al reintroducerii în circuitul hidrologic prin evapotranspirație (de la 40% la 30%). O consecință a schimbării precipitațiilor este creșterea frecvenței inundațiilor.
Acesta reprezintă un fenomen hidrologic care afectează suprafețe din ce în ce mai mari de teren generând pierderi economice, culturale și umane. În ultimele decenii, au fost înregistrate inundații puternice, întregul continent european și economiile multor țări suferind pierderi semnificative. În Europa, inundațiile au devenit din ce în ce mai îngrijorătoare pentru cetățeni, autorități, companii de asigurări și factori de decizie, având în vedere că în ultimii 15 ani numărul persoanelor afectate de inundații în bazinele hidrografice europene a crescut de la 11 la 64 pe deceniu. Țările europene cu inundații mari înregistrate începând cu anii 1970 includ România, Cehia, Republica Slovacă, Marea Britanie, Germania, Italia și Austria, România fiind afectată de cea mai mare frecvență.
Cele mai catastrofale inundații sunt generate de ploi abundente de mare intensitate. Din cauza defrișărilor, apariția precipitațiilor de mare intensitate în zonele montane generează adesea o scurgere lichidă de peste 100-200 mm/24 de ore, depășind capacitatea de absorbție a solului și capacitatea de transport fluvial. Între 1950 și 2006, au existat 12 inundații semnificative în Europa (inundații rapide și revărsări), cu un număr de decese de peste 100 în fiecare caz. Inundațiile severe din Europa, înregistrate în prima parte a acestui secol, au fost cauzate în mare parte de ploi abundente. Anii 2002 și 2006 s-au dovedit a fi ani record, cu inundații majore, înregistrate în șase state membre ale UE (Austria, Republica Cehă, Franța, Germania, Ungaria și România). O parte din tendința ascendentă a pagubelor provocate de inundații poate fi atribuită factorilor socio-economici, cum ar fi creșterea populației, urbanizarea extinsă în zonele predispuse la inundații, precum și schimbările în utilizarea terenurilor, cum ar fi creșterea defrișărilor și pierderea zonelor umede sau naturale, de exemplu prin construcția digurilor, înfundarea balenelor etc.
Europa este unul dintre cele mai urbanizate continente, cu aproximativ 75% din populația sa stabilită în zone urbane. Raportul Agenției Europene de Mediu (AEM) din 2012 arată că aproximativ o cincime din orașele europene cu peste 100.000 de locuitori sunt foarte vulnerabile la inundații produse de revărsarea râurilor și ploi abundente, cum ar fi "viiturile rapide". De fapt, timp de decenii, sistemele de drenaj urban au fost optimizate pentru a evacua cantități de apă de o anumită dimensiune. Ținând cont de tendințele schimbărilor climatice și urbanizării care au un curs ascendent, această "capacitate de transport" s-a dovedit deja inadecvată într-un număr mare de orașe. Prin urmare, reducerea riscului preventiv prin procesul de amenajare a teritoriului (modul în care este utilizată exploatarea pădurilor, de exemplu) este un proces important, dar interdependent cu gestionarea riscului de inundații.
Pe lângă rolurile pe care le joacă din punct de vedere social și de mediu, pădurea are și un impact foarte important la nivel global și economic, rol dat în principal de produsele pe care le oferă multor comunități umane, a căror funcționalitate economică este strâns legată de ea. În acest context, este imperativ să monitorizăm și să studiem evoluția zonelor defrișate și cauzele acestei evoluții, mai ales că este importantă din punct de vedere economic pentru comunitățile locale a căror economie se bazează pe existența sa. 
Odată cu extinderea zonelor defrișate pot apărea dezechilibre majore în sistemele teritoriale, dezechilibre care pot avea consecințe negative pentru comunitatea locală în ceea ce privește dezvoltarea. Astfel, identificarea factorilor cheie care duc la amplificarea sau favorizarea a ceea ce înseamnă defrișări și analiza acestora, câștigă un rol important pentru mediul științific, dar mai ales pentru autorități, datorită complexității relațiilor existente între anumite componente sistemice în care pădurea joacă un rol important. Deși din punct de vedere socio-economic și ecologic, beneficiile zonelor împădurite sunt bine cunoscute, zonele defrișate se extind de la an la an, astfel încât restrângerea suprafețelor împădurite a devenit una dintre cele mai mari provocări pentru factorii de decizie. Acești factori se confruntă cu o presiune mare asupra mediului forestier existent pe calea economică și, în special, asupra sectoarelor economice bazate pe exploatarea și prelucrarea lemnului.
În multe dintre studiile de specialitate, există mai mulți factori identificați de creșterea zonelor defrișate din întreaga lume: agricultura, creșterea cererii de terenuri agricole (cererea de alimente), corupția, sărăcia și prețul materialelor lemnoase. Acești factori determină exploatarea excesivă a fondului forestier cu consecințe negative asupra funcționalității ecosistemului, precum și dificultățile în aprovizionarea cu lemn. În ciuda faptului că protecția zonelor forestiere și reducerea suprafețelor defrișate sunt preocupări centrale la nivel mondial, suprafața defrișată a crescut de la an la an, cu o rată de defrișare pentru perioada 2000-2010 de 13 milioane de hectare pe an, potrivit UNEP.
Amplificarea fenomenului de defrișări se bazează pe cauze favorabile precum supradezvoltarea sectoarelor economice care se bazează pe exploatarea și prelucrarea lemnului, peste capacitatea de susținere locală, veniturile mai mici ale comunităților locale și, bineînțeles, lacunele legislative. Pe această linie, clarificatoare sunt experiențele statelor cu suprafețe forestiere mari prezentate în unele studii care vorbesc, de exemplu, despre presiunea exercitată asupra ecosistemului forestier din provincia Maine din Statele Unite ale Americii, unde defrișările din anii 1970-1990 cu un impact devastator, s-au bazat pe activitățile intense ale companiilor de producție a hârtiei. Un alt exemplu poate fi Portugalia, unde în vremurile în care economia era în creștere, sistemul de gestionare a pădurilor a fost forțat să se adapteze la nevoile de dezvoltare. 
În Europa, cererea de lemn pentru construcții și combustibil a devenit din ce în ce mai importantă și este un factor determinant în transformarea mediului natural prin creșterea suprafețelor defrișate. În cazul României, suprafața împădurită reprezintă 27,5% din suprafața totală, cu 13,5% mai puțin decât media Uniunii Europene (41%), pădurea ocupând în principal suprafața montană - 59,7%. România este țara în care suprafața defrișată s-a accelerat în ultimii ani, cele mai afectate fiind zonele montane. În ultima perioadă, zonele defrișate, atât legal, cât și ilegal, s-au extins foarte mult, atingând proporții alarmante, principala cauză fiind cererea pe traiectorie ascendentă, intern fiind aprovizionarea cu materii prime pentru industrie și combustibil pentru încălzirea locuințelor, iar extern, exportul de cherestea și bușteni. Într-un raport al Curții de Conturi a României, se arată că în perioada 2005-2011 au fost recoltați ilegal 633.500 m³ de lemn, ceea ce reprezintă o suprafață de aproximativ 292.000 ha, iar în raportul Greenpeace din 2003, volumul de lemn luat ilegal în 2012 a fost de circa 120.000 m³, ceea ce reprezintă 4 milioane de euro. Consecința directă a acestor activități economice este reducerea suprafețelor forestiere și multiplicarea efectelor negative atât asupra mediului natural, cât și asupra mediului socio-economic.
Perspectivele viitoarei economii globale indică o creștere a presiunii componentei economice asupra zonelor forestiere. Astfel, crearea unor sisteme eficiente de management al riscului de mediu este un obiectiv cheie pentru factorii de decizie, în special în comunitățile afectate. Ecosistemul forestier este supus unei presiuni antropice din ce în ce mai mari, ceea ce face ca diminuarea sau chiar oprirea fenomenului defrișărilor să devină una dintre cele mai mari provocări cu care factorii de decizie actuali sunt obligați să se confrunte. Orice intervenție asupra acestui ecosistem poate avea consecințe negative atât la nivelul ecosistemului forestier, cât și la nivelul sistemelor teritoriale bazate pe exploatarea pădurii. În consecință, gestionarea fondului forestier devine o chestiune de interes public de cea mai mare importanță. Dacă acest management ar fi realizat la un nivel înalt, ar putea avea un impact pozitiv asupra mediului și economiilor locale, astfel încât protecția suprafețelor forestiere ar deveni o acțiune prioritară care ar trebui implementată cât mai curând posibil. 
O soluție pentru exploatarea durabilă a lemnului este dezvoltarea unor strategii eficiente de management teritorial care vor avea rolul de a reduce dezechilibrele generate de destabilizarea ecosistemelor forestiere. Aceste strategii ar trebui să vizeze reglementarea drepturilor de proprietate, reducerea defrișărilor prin limitarea exploatării industriale, reîmpădurirea zonelor defrișate sau neagricole, înăsprirea legislației privind defrișările ilegale, sprijinirea activităților economice locale durabile ale autorităților publice centrale și locale, implicarea autorităților în o mai bună protecție și gestionare a fondului forestier privat și facilitarea accesului la tehnologie;  toate aceste măsuri reprezentând linii de acțiune prioritare. Toate aceste strategii reprezintă o mare nevoie pentru sistemele teritoriale al căror profil funcțional se bazează pe resursele oferite de zonele forestiere. Astfel, protecția și gestionarea pădurilor sunt acțiuni prioritare care trebuie implementate cât mai curând posibil. 
Presiunea asupra resurselor forestiere este una dintre cele mai mari probleme ale României după 1990. Veniturile mici ale populației au făcut ca această reducere ilegală, pentru venituri suplimentare, să aibă o scară mare. Lipsa cadastralului general a făcut ca dovezile suprafețelor împădurite să fie incerte, favorizând ilegalitățile în gestionarea resurselor. Încurajarea exportului de materii prime lemnoase, dezvoltarea necontrolată a capacităților de prelucrare a lemnului primar și sprijinul tacit din partea autorităților, pentru exploatarea lemnului, au dus la tăierea suprafețelor forestiere compacte într-un timp foarte scurt, fără replantare pe suprafețele defrișate.
În aceste condiții, tăierea pădurii la aproape 400.000 ha a provocat dezechilibre majore în ecosisteme, modificarea drenajului apei pe versanți fiind consecința imediată.
Zonarea și analiza parametrilor hidrologici sau fizico-geografici pot oferi premisele pentru o analiză detaliată a proceselor care au loc într-un bazin hidrografic. Această metodă de analiză oferă posibilitatea de a prelua informații de la diverși cercetători, care la rândul lor, prin metode proprii, să aprofundeze și să prezinte legătura dintre parametri în diferite forme (analitice, grafice etc.). Combinația celor doi parametri este reală și evidentă, acțiunea de defrișare având implicații semnificative pentru inundații.
Odată cu schimbările climatice globale din ce în ce mai mari, cu înregistrarea fenomenelor climatice și hidrologice extreme, din ce în ce mai frecvent, inițiativele și politicile de mediu trebuie să țină cont de impactul pădurilor asupra resurselor de apă la nivel local, regional și continental.
Rolul pădurilor asupra resurselor de apă și al regimului hidrologic, precum și al climei, oferă un instrument puternic de atenuare a efectelor schimbărilor climatice globale.
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Peisajele împădurite au modele spațiale complexe, iar cuantificarea acestor modele a fost mult timp de interes pentru oamenii de știință din diverse domenii din ecologie și nu numai. Pierderea pădurilor reprezintă o amenințare extremă pentru biodiversitate, iar modelele spațiale care rezultă din fragmentarea pădurilor pot duce la izolarea peticurilor, degradarea habitatului și alte procese ecologice care sporesc pierderea biodiversității. Pădurile susțin societatea umană printr-o gamă largă de funcții și procese, fiecare dintre ele putând fi afectat negativ de defrișări, pierderea habitatului și perturbarea ecologică ca urmare a fragmentării habitatului, inclusiv menținerea biodiversității, stabilizarea solurilor și a topografiei, reglarea debitelor cursurilor de apă și a temperaturii suprafeței terestre și acționând ca absorbant de carbon pentru atenuarea schimbărilor climatice. Datorită numeroaselor funcții ale pădurilor, modelele regionale și dinamica spațială a perturbării pădurilor și a schimbării utilizării terenurilor au relevanță globală pentru conservare. 
Fragmentarea pădurilor și schimbarea destinației terenurilor sunt adesea evaluate prin teledetecție. Deși imaginile din satelit pot fi utilizate pentru a urmări fracțiunea de teren convertită între utilizări în timp, există o nevoie tot mai mare de a cuantifica modelele temporale și spațiale ale pierderii pădurilor. Aceste cuantificări sunt necesare pentru a generaliza despre pierderea și degradarea habitatului, precum și pentru a prezice rezultate precum pierderea complexității habitatului, a biodiversității sau a stocurilor de carbon. Fracția de acoperire forestieră este doar o variabilă care leagă modelele spațiale de utilizare a terenurilor de importanța lor ecologică, în timp ce analiza fractală și entropia informației sunt abordări care și-au demonstrat utilitatea pentru cuantificarea unei game de tipuri de informații la mai multe scări.
Analiza fractală a fragmentării și a măsurătorilor de entropie a informației de dezordine. Analiza fractală este un set de metode de organizare, procesare și interpretare a informațiilor disponibile despre complexitatea obiectelor. Conectarea măsurilor de complexitate a ecosistemelor la biodiversitate continuă să fie o provocare, iar diferite dimensiuni de fragmentare a pădurilor vor fi relevante pentru diferite organisme. Cu toate acestea, analiza de tip fractal a imaginilor de peisaj continuă să aibă o serie de avantaje, mai ales atunci când este aplicată la aceleași scări și utilizată ca instrument de comparație între stările ecosistemului, mai degrabă decât ca o cantitate invariantă pe scări. Metricile fractale au avantajele ușurinței de calcul, precum și a invarianței scalei, care permite analizarea oricărei dimensiuni de imagine cu rezultate previzibile. 
Unele dintre cele mai vechi studii care au cuantificat modelul peisajului au folosit forme de analiză fractală, inclusiv modele de peisaj neutru fractal, metoda deplasării punctului de mijloc, lacunaritate (o metodă fractală care se bazează pe numărarea cutiilor la diferite scări de analiză) și hărți aleatorii structurate ierarhic, au fost aplicate pe scară largă în ecologia peisajului. Dimensiunea fractală a peisajului neutru este fundamentul unei mari varietăți de modele. Acestea includ modele pentru relațiile sursă-absorbant, răspândirea invazivă a speciilor exotice, efectele de margine și fragmentarea peisajului și efectele sale asupra dinamicii populației și a comunității. Dimensiunea fractală a fost, de asemenea, utilă în identificarea pragurilor critice pentru corelarea proceselor ecologice cu modelele de peisaj, caracterizarea dezordinii peisajelor și analiza modelelor de dispersie, inclusiv modelele spațiale de perturbare. Oricât de utilă a dovedit analiza fractală, modelele ecologice nu sunt cu adevărat fractale, ci sunt strict multiscale. Mai mult, ecuațiile fractale tind să fie relativ simple și conțin foarte puține informații despre sistemele complexe pe care le modelează. În timp ce fractalii au fost printre primii indici dezvoltați în ecologia peisajului, indicii dezvoltați în ultimii ani care au o aplicabilitate mai largă la ecosistemele reale i-au înlocuit în mare măsură. 
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Accesibilitatea reliefului, prin prisma pantelor, este una dintre primele etape ale studiilor de fundamentare a amenajării teritoriului, utilizării terenurilor și restrângerii spațiului geografic pentru mobilitate. Aplicarea algoritmilor fractali poate extrage informații legate de fragmentarea, compactarea, conectivitatea și aspectele structurale ale spațiului geografic, date importante în evaluarea nivelului de accesibilitate în funcție de parametrii tehnici ai vehiculelor. 
În literatura din ultimii ani există numeroase cercetări asupra caracteristicilor terenului, pantele fiind elemente decisive în strategiile de dezvoltare a transportului modern. Astfel, pentru a cunoaște influența pantei asupra comportamentului unui vehicul modern, au fost dezvoltați algoritmi care ajută la optimizarea acestui sistem de transport în funcție de caracteristicile realității teritoriale. Dezvoltarea vehiculelor inteligente presupune integrarea parametrilor în sistemele de construcție în ceea ce privește spațiul geografic în care este construit drumul.
Analiza pantelor are o importanță majoră în studiile privind exploatarea lemnului cu echipamente de tăiere și transport, care au un impact major asupra eroziunii terenurilor, stabilității versanților, a căror amploare se bazează pe intensitatea traficului, panta, tipul de sol și caracteristicile climatice. În acest context, caracteristicile pantei îi obligă pe operatorii economici să vină cu noi abordări în ceea ce privește puterea mașinilor de tăiere și transport, sistemul de tracțiune, lățimea anvelopelor, cărucioarele de asistență la tracțiune sau alte inovații de tracțiune. Această dependență de mașinile de recoltare crește în ciuda numeroaselor provocări operaționale legate de accesibilitatea pantelor și efectele asupra mediului. Sistemul de informații geografice (GIS) oferă posibilitatea construirii de modele spațiale integrate care reproduc fidel accesibilitatea unui spațiu geografic pentru exploatarea resurselor forestiere. Pe baza sistemului de modelare GIS, Phelps a dezvoltat un indice de operabilitate a recoltei (HOI), care evaluează accesibilitatea unui spațiu geografic în funcție de pantă, distanța față de drumuri, distanța de cost față de autostrăzile principale, zonele primare de gestionare, vârsta arboretului și evaluările de adecvare a solului pentru funcționarea echipamentelor de recoltare. Caracteristicile pantei sunt integrate în construcția vehiculelor complexe, cum ar fi pista (cu sau fără pilot), pentru a stabili caracteristicile dinamice încă din faza de proiectare pentru a face față provocărilor din teren. 
Cercetarea accesibilității versanților joacă un rol important în analiza conectivității comunităților izolate, o caracteristică care are o influență majoră asupra dezvoltării durabile a acestora. Lebo și Schelling cred că principala cauză a sărăciei în zonele rurale este lipsa accesibilității. Izolarea geografică are un impact major asupra dezvoltării economice a acestor localități, astfel încât o bună evaluare a condițiilor naturale în care sunt construite căile de acces este o condiție esențială pentru menținerea lor în condiții bune și la costurile pe care le permite comunitatea. Panta este un element definitoriu în structura funcțională a spațiului geografic. Dezvoltarea rapidă a spațiilor rezidențiale din jurul marilor orașe necesită tehnici de analiză a terenurilor din ce în ce mai complexe pentru a alege tipurile de amenajare a noii zone urbane. Informațiile vor contribui, de asemenea, la cadrele metodologice pentru cuantificarea rezilienței comunității într-o situație de dezastru natural, înțelegerea modelelor de recuperare a populației post-dezastru, furnizarea de informații pentru proiectarea indicatorilor de reziliență și sprijinirea accelerării activităților de intervenție.
Cea mai precisă analiză a terenului este esențială pentru succesul operațiunilor militare, pregătirea acțiunilor specifice înseamnă, pe lângă nevoia de echipament militar, o bună cunoaștere a caracteristicilor reliefului care pot spori succesul operațiunilor.
Pentru planificatorii militari, analiza precisă a terenului este de cea mai mare importanță în planificarea mișcării forțelor în și din diferite teatre de operațiuni. Transportul, ca capacitate de facilitare a deplasării (precum și a mobilității, infrastructurii și controlului mișcării), depinde în mare măsură de informațiile despre realitatea teritorială. Pentru ca operațiunile militare să aibă succes, trebuie să se furnizeze cunoștințele și capacitățile necesare pentru a avea personalul și echipamentul necesar la locul potrivit la momentul potrivit.
Datele sunt colectate din ce în ce mai mult de instrumente și echipamente automate pentru analiza de teren (sateliți, avioane, UAV-uri) și necesită metode adecvate de procesare în timp real.
Acest studiu își propune să evidențieze avantajele unei noi abordări metodologice, bazate pe indici de fragmentare, conectivitate și lacunaritate fractală, prin care datele indispensabile luării deciziilor sunt obținute și modelate în domenii foarte diferite.


[bookmark: _Toc190701888][bookmark: _Toc190526295][bookmark: _Toc190526346]B. PLANUL DE DEZVOLTARE A CARIEREI
[bookmark: _Toc190701889]1. Capacitatea de a coordona echipe de cercetare 
Un obiectiv important al dezvoltării personale este dobândirea de cunoștințe în domeniul analizei sistemelor teritoriale integrate, precum și dobândirea de cunoștințe la nivel interdisciplinar prin participarea la proiecte de cercetare pentru administrația publică, care este indispensabilă pentru a facilita transferul acestora către studenți.
Până în 2013 am activat în cadrul Centrului Interdisciplinar de Cercetare Avansată în Dinamica Teritorială ca director de proiect sau membru al echipei de cercetare în 15 proiecte finanțate la nivel național sau internațional.
După 2013 am înființat Centrul de Analiză Integrată și Management Teritorial - CAIMT, o structură de cercetare interdisciplinară reorganizată după 11 ani de funcționare ca structură de cercetare avansată în cadrul Institutului de Cercetări al Universității din București, sub denumirea de Centrul Interdisciplinar de Studii Avansate (CISA);

Am implementat peste 50 de proiecte de cercetare, proiecte de cercetare fundamentală sau aplicativă;
[bookmark: _Toc190526289][bookmark: _Toc190526340]Am participat la peste 50 de conferințe internaționale;
[bookmark: _Toc190526290][bookmark: _Toc190526341]Principalii indicatori scientometrici ai Web of Science:
· [bookmark: _Toc190526291][bookmark: _Toc190526342]Total citări: 1115
· [bookmark: _Toc190526292][bookmark: _Toc190526343]Indicele h WoS: 23

[bookmark: _Toc190701890]2. Managementul predării, explicarea și facilitarea învățării și cercetării
· Din 1999 mi-am început activitatea didactică la Facultatea de Geografie a Universității din București, unde sunt profesor doctor din 2021; 
· Din 2015 sunt conducător de doctorat la Școala Doctorală "Simion Mehedinți - Natură și Dezvoltare Durabilă", unde coordonez teze de doctorat cu teme specifice managementului teritorial;

Disciplinele predate până în prezent: Sisteme teritoriale și planificare în turism; Managementul sistemelor teritoriale, Geografie economică, Geografia resurselor, Managementul teritorial, Metodologia analizei teritoriale, Geomarketing; Marketing Urban;
Am publicat cursuri universitare: Geografia Economiei Mondiale - note de curs și lucrări practice, Sisteme teritoriale, Potențialul turistic al României, Geografia agriculturii.
[bookmark: _Toc190526293][bookmark: _Toc190526344]
Dezvoltarea activităților aplicate este o direcție prioritară pentru cariera mea. Astfel, intenționez să-mi împletesc activitățile didactice cu studiile aplicate, în care studenții mei descoperă utilitatea informațiilor transmise.
[bookmark: _Toc190526294][bookmark: _Toc190526345]Dezvoltarea personală prin dobândirea de cunoștințe va implica sistematizarea conceptelor, noi metodologii dezvoltate în geografie și formatarea lor în modele convenite și accesibile pentru elevi. În acest scop, intenționez să public o serie de caiete de lucru și cursuri universitare. 
Un obiectiv important este dezvoltarea infrastructurilor specifice astfel încât activitățile didactice din ciclurile II și III să se desfășoare din ce în ce mai mult în centrele de cercetare.

[bookmark: _Toc190701891]3. Direcții de cercetare și vizibilitate instituțională
Direcții de cercetare:
· Politici de dezvoltare urbană și rurală
· Dezvoltare locală și descentralizare
· Orașe inteligente și infrastructură urbană inteligentă
· Politici administrative privind schimbările climatice
· Managementul resurselor naturale
· Economia circulară și administrația publică
· Reforma administrației publice
· Reorganizarea administrației publice și digitalizarea proceselor în profil teritorial.

Vizibilitate instituțională:
· Expert al Consiliului Europei pentru programul ROMACT
· Expert al Institutului Național de Administrație-coordonator al secției de amenajare teritorială;
· Expert al Registrului Urbaniștilor din România cu drept de semnătură pentru: B, C1, F1, F3, F5, G2, G3, G4

[bookmark: _Toc190701892]4. Principalele obiective ale dezvoltării carierei în științele administrative
· Dezvoltarea unui HUB de inovare în domeniul științelor administrative prin formarea celor mai importante companii din acest domeniu, precum și formarea instituțiilor publice care au ca obiectiv administrația publică;
· Dezvoltarea unei infrastructuri de cercetare ca centru de simulare, permițând formarea studenților din ciclurile II și III în activități de cercetare aplicată;
· Promovarea standardelor înalte în mediul academic într-o manieră durabilă și predictibilă;
· Dezvoltarea parteneriatelor instituționale pentru implementarea temelor interdisciplinare.

[bookmark: _Hlk190701818]În cadrul Centrului de Studii Avansate (CISA) îmi propun următoarele obiective:
· să atrag finanțare pentru cercetarea doctorală;
· diseminarea rezultatelor științifice în fluxul internațional de publicații;
· crearea și promovarea unui standard științific de cercetare doctorală în domeniul administrației publice (pentru managementul sistemelor administrative);
· dezvoltarea parteneriatelor naționale și internaționale.

Dezvoltare instituțională
· Dezvoltarea unui departament în cadrul Centrului de Studii Avansate (CISA) pentru a oferi consultanță autorităților locale și centrale, format din doctoranzi în științe administrative;
· Dezvoltarea de parteneriate cu instituții care pot oferi suport pentru teme de cercetare în domeniul științelor administrative;
· Dezvoltarea colaborării cu instituțiile europene pentru servicii de consultanță în domeniul dezvoltării teritoriale integrate;
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