
Universitatea din București 

Facultatea de Biologie 

 Centrul de Cercetare pentru Servicii Ecologice “Dan Manoleli” - CESEC 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEZĂ DE ABILITARE 
(disponibilă online la adresa: https://zenodo.org/records/13684611) 

 

Contribuții la ecofiziologia plantelor sub stresul metalelor grele 

și la ridicarea la scară 

pentru fitoremediere în zone contaminate 

 

 

 

Rezumat 

 

 

 

 

 

 

 

Dr. rer. nat. Aurora Daniela Neagoe 

 

 

 

 

 

 

 

București 

2024 

https://zenodo.org/records/13684611


Rezumat 

Teza de abilitare cu titlul “Contribuții la ecofiziologia plantelor sub stresul metalelor grele și la 

scalarea pentru fitoremediere în zone contaminate” constă într-o sinteză extinsă a activității mele 

științifice și didactice derulate după obținerea titlului de doctor în științele naturii (1999) și conține 

în ultimul capitol planul de evoluție și dezvoltare a carierei științifice și didactice, precum și 

perspective de viitor. 

 

Scopul acestei teze este de a prezenta modul de evoluție a activităților de cercetare științifică de la 

abordarea clasică simplă cu focalizare pe un singur obiectiv (de ex. fitoextracție, fitoremediere 

etc.), la o abordare complexă cu focalizare multi-obiectiv (de ex. pe lângă fitoremediere, 

concentrarea a fost și pe câteva alte servicii ecosistemice). 

 

Dacă înainte de începerea programului doctoral și în timpul derulării acestuia accentul a fost pe 

domeniul circuite biogeochimice ale azotului și metalelor grele, și doar în fază incipientă pe 

subdomeniul remediereii zonelor poluate atât cu compuși organici cât și anorganici, ulterior m-am 

concentrat pe circuitele metalelor grele și am dezvoltat după o metodă originală, obiectivă, 

bioremedierea zonelor poluate cu metale aducând contribuții valoroase și în domeniul 

ecofiziologiei vegetale. Am derulat această activitate în cadrul a două burse post-doctorale, trei 

proiecte de reintegrare și a mai multor proiecte de cercetare fundamentală și aplicativă, atât 

internaționale cât și naționale. 

 

După o descriere generală a modului de abordare, metoda de lucru a constat în prezentarea 

activității științifice în secțiunile B: Realizări științifice care la rândul ei se grupează în Contribuții 

teoretice, Contribuții metodologice, Rezultate obținute în urma uinvestigațiilor direct în teren 

precum și în experimente ex-situ și in-situ și subsecțiunea Dezvoltare tehnologică, Secțiunea C: 

Planuri de evoluție și dezvoltare a carierei științifice și didactice cu subsecțiunile C.1 Coordonatele 

de desfăşurare a activităţilor de cercetare derulate până în prezent şi C2 Coordonatele de 

desfăşurare a activităţilor didactice derulate până în prezent, ultima secțiune D fiind subcapitolul 

de referințe bibliografice. 

 

Dezvoltarea metodologică a început cu experimente simple la scară de vase de vegetație derulate 

în camere de creștere a plantelor sau în sere, la scară de lizimetre ex-situ cu tensiune zero sau 

tensiune ușoară, până la scară de parcele experimentale de la dimensiunea de 2x2 m x 35 parcele, 

la 5x5 m x 10 parcele, propunerea în următoarea aplicație de proiect de cercetare fiind la scară de 

25 x 25 m. Designul experimental și ipotezele de cercetare au fost formulate în funcție de interesul 

științific, care a fost deopotrivă în cercetare fundamentală, și/ sau aplicativă. 

 

În ce ceea ce privește cercetarea fundamentală, un domeniu de interes actual de mare complexitate 

a constat în explorarea modului în care cantitatea de elemente din sol și stoechiometria lor, precum 

și temperatura, controlează spațiul trăsăturilor funcționale ale plantelor din pajiști, iar unele 

trăsături vor controla fluxurile elementelor și stoechiometria din apa de scurgere și percolare, și pe 

termen lung, stocurile și stoechiometria elementelor din sol. Această cercetare a avut la bază trei 

obiective majore: testarea a patru ipoteze despre efectul metalelor grele și timpului asupra 

stoechiometriei C:N:P în condiții de teren, despre testarea a șase ipoteze despre efectele metalelor 

grele și temperaturii asupra stoechiometriei C:N:P la scară de microcosm și mezocosm, ex-situ și 

despre testarea a trei ipoteze despre efectele metalelor grele și temperaturii asupra structurii 



spațiului trăsăturilor și clarificării semnificației rezultatelor despre efectele stresului complex 

asupra producției serviciilor ecosistemice. Această cercetare a fost posibilă în cadrul proiectului 

de cercetare exploratorie nr.156 din 16/02/2021, PN-III-P4-ID-PCE-2020-0494) cu titlui: 

„Explorarea efectelor metalelor grele și temperaturii asupra trăsăturilor funcționale ale plantelor 

cuplate cu fluxurile de elemente mediate hidrologic” - METTELFLUX (câteva constatări pot fi 

găsite în ultima parte a capitolului B2 Contribuții teoretice, iar mai multe în articolul Iordache și 

Neagoe 2023, publicat în Journal of Environmental Management). 

 

Progresul major conceptual constă în legătura dintre nișa biogeochimică și corpul de cunoaștere 

stoechiometrică ecologică și eco-hidrologică (extins prin fluxuri de elemente) prin trăsături cheie 

ale plantelor comune ambelor domenii. Metodologia a utilizat trei situri contaminate cu metale 

grele deja caracterizate intens, și experimente la multi-scară. Această cercetare a avut aplicații 

imediate în bio(eco)tehnologiile utilizate în refacerea/remedierea mediului, iar relevanța din punct 

de vedere socio-economic sau cultural prin conceptul de servicii ecosistemice constă în oferirea 

unei înțelegeri profunde a valorii biodiversităţii funcţionale pentru producerea de servicii de 

reglementare în interiorul, şi mai ales în afara ariilor protejate și are potențialul de a îmbunătăți 

atitudinea publicului față de biodiversitate. 

 

În ce privește cercetarea aplicativă, am prezentat succint în subcapitolul B5 metodologia de 

tranziție de la TRL2 la TRL6, care a fost posibilă până în prezent în două etape: in perioada 2014- 

2017 am trecut de la TRL2 la TRL3 în cadrul proiectului de parteneriate nr. 98 din 01/07/2014 

(PN-II-PT-PCCA-2013-4-2171) cu titlul „Servicii și ecotehnologii inovative de mediu pentru 

managementul integrat al zonelor miniere și bazinelor hidrografice” - TIMMAR. În perioada 2020- 

2022 am făcut saltul de la TRL3 la TRL4 în proiectul de cercetare experimental-demonstrativă nr. 

453 din 23/10/2020 (PN-III-P2-2.1-PED-2019-2584), cu titlul: „Eco-tehnologie TRL4 de 

remediere a iazurilor de decantare în funcție de condițiile biogeochimice, geomorfologice și 

ecologice” - TIMMAR-RESET”. Tranziția de la TRL4 la TRL6 a fost propusă în aplicația de 

proiect de tip transfer tehnologic PN-IV-P7-7.1-PTE-2024-0762 cu titlul: „Eco-tehnologie TRL6 

de remediere a iazurilor de decantare în funcție de condițiile geochimice, geomorfologice și 

ecologice” - TIMMAR 2-RESET”. Această aplicație este în curs de evaluare, eco-tehnologia 

propusă având importanță atât pe plan global evidențiată de standardele de stabilitate ecologică 

recomandate de Comisia internațională pentru baraje mari în Buletinul 153 despre proiectarea 

durabilă și performanța post închidere a iazurilor de decantare (ICOLD Tailings Dam Committee 

2013), cât și pe plan european și național unde două fapte de mare vizibilitate publică evidențiază 

importanța tehnologiei propuse pentru maturizare la stadiu TRL6: primul este situația lanțurilor de 

aprovizionare cu materiale critice, iar al doilea este consecința lipsei de corelare în politici publice 

în cazul proiectului de exploatare a aurului de la Roșia Montană. 


