Rezumatul tezei de abilitare

Teza de abilitare ,,Energetica pe scard multipla: de la molecular la solar” prezinta rezultatele
stintifice si academice obtinute dupad studiile doctorale si postdoctorale, cu o atentie speciald
dedicata celor trei directii de cercetare: formalismul starilor coerente pentru oscilatorii anharmonici,
procesele energetice moleculare si modelarea radiatiei solare.

Domeniul de cercetare este extins, majoritatea rezultatelor stiintifice fiind obtinute prin
colaborari de succes cu grupuri de cercetare nationale si intentionate, In cadrul proiectelor de
cercetare comune. Stabilirea unor colaborari nationale si internationale de durata, cu noi grupuri de
cercetare $i intocmirea unor programe comune de cercetare poate fi consideratd o reusitd in plan
profesional.

Teza de abilitare poate fi consideratd impartitd Tn doud parti principale: prima parte ce
contine primele patru capitole este dedicata activitatii stiintifice, dupa sustinerea tezei de doctorat,
jar cea de-a doua (ultimul capitol) prezintd realizdrile profesionale si perspective ale dezvoltarii
carierei academice.

Prima parte a tezei de abilitare Tncepe cu o prezentare de ansamblu a rezultatelor cercetarii
autoarei, prezentand principalele publicatii stiintifice si proiecte de cercetare.

Capitolul urmator este dedicat formalismului stérilor coerente si proprietatilor oscilatorilor
pseudoarmonici. Pentru starile coerente studiate au fost calculate valorile medii ale diferitelor
marimi cuantice, parametrul Mandel corespunzator, functia de distributie a lui Husimi si functia P
care ne ofera informatii despre comportamentul lor statistic. Toate rezultatele obtinute tind, la limita
armonica, la cele corespunzatoare oscilatorului armonic unidimensional.

Proprietatile statistice ale starilor coerente sunt utilizate in optica si electronica cuantica, iar
reprezentarea starilor coerente poate juca un rol important in teoria informatiei. cuantice.

Capitolul 3 al tezei abordeaza teoria ciocnirilor reactive intre electroni si cationi moleculari
folosind metoda MQDT (Teoria Defectului Cuantic Multicanal), furnizdnd sectiuni eficace si
coeficienti de reactie pentru aplicatii.

Recombinarea disociativa, excitarea ro-vibrationala si disociativa a cationilor moleculari cu
electronii sunt procese elementare majore in cinetica si bilantul energetic al mediilor ionizate
(supernove, nori moleculari interstelari, ionosfere planetare, Univers timpuriu) intervenind 1n
plasma de fuziune la peretii reactorului, in astrofizica si in alte medii de interes tehnologic.
Rezultatele numerice de sectiuni eficace si rate de reactie sunt obtinute pentru cationii biatomici:
H, ", HD", BF*, BeH" si izotopomerii sai.

Calculele au fost efectuate pentru un domeniu extins al energiei si pentru un numar mare de
nivele ro-vibrationale, pentru a raspunde solicitarilor pentru rate de reactie venite din partea
diferitelor comunitati de fizica fundamentala si aplicata.

O parte din date furnizate, cele ce pot fi obtinute si prin masuratori, servesc la interpretarea
si calibrarea rezultatelor experimentale, oferind o perspectiva mai profundd a Intelegerii
mecanismelor si interactiunilor care guverneaza procesele elementare relevante.

Teza continua cu prezentarea modelelor parametrice pentru componentele iradiantei solare
n Capitolul 4.

Utilizarea eficienta a energiei solare si integrarea centralelor fotovoltaice in retea necesita
cunoasterea §i prognozarea exactd a resurselor de energie solard. Mai mult, performanta
convertoarelor termice de energie solara si a sistemelor fotovoltaice depinde in esentd de incidenta
fluxului solar direct pe suprafata colectorului solar.

Studiile din acest capitol sunt axate pe cresterea calitatii modelarii si evaluarii potentialului
solar in conditii de cer senin, contribuind la Tmbunatatirea preciziei in estimarea productiei de
energie solara.

Este evaluata capacitatea modelelor parametrice de cer senin de a estima si separa cu
precizie iradianta solard globald in componentele sale fundamentale: directa si difuza. Fractia difuza
poate fi considerata un cuantificator adecvat pentru stabilirea ponderii componentei difuze din
iradianta solara globala, estimata de un model de cer senin.



Rezultatele evaluarii diferitelor modele de iradiere solara de cer senin arata ca multe dintre
acestea indica in mod constant erori similare la turbiditate atmosferica ridicata. Astfel, urmarind
cresterea preciziei estimarilor productiei de energie solara, este necesara dezvoltarea unor modele
de iradiere solara de cer senin, adaptate pentru evaluare in mod corespunzator a efectului aerosolilor
de o concentratie mare in atmosfera.

O sectiune a acestui capitol descrie cadrul teoretic pentru ecuatia Angstrom. Au fost deduse
separat noile ecuatii de tip Angstrém pentru iradierea solari directa si respectiv difuzi. Suma celor
doud componente redau forma traditionald a ecuatiei Angstrém. Comparatia cu date obtinute din
masuritori arata ci rezultatele teoretice ale performantei ecuatiei Angstrom sunt bine sustinute.

Ultima parte a tezei de abilitare incepe cu prezentarea activitatii didactice si de mentorat,
aici fiind incluse: profilul academic, coordonarea studentilor pentru finalizare lucrare de licenta sau
de disertatie, Tndrumare doctoranzi si proiect de cercetare international implicind un student
postdoc.

Ultima sectiune include informatiile relevante pentru dezvoltarea carierei la nivel de
cercetare, fiind prezentate o serie de propuneri pentru viitorul apropiat.

Rezultatele cercetarii noastre vor fi sectiunile eficace exacte si ratele de reactie relevante
pentru procesele de coliziune, fiind utilizate Tn modelarea diverselor medii reactive de interes
astrofizic si energetic: nori moleculari interstelari, istoria Universului timpuriu, sisteme
protoplanetare, atmosfere planetare, plasma formata la intrarea in atmosfera planetara, plasma
generata prin combustie si proiectul ITER pentru fuziunea termonucleara.

Aceste rezultate vor fi disponibile in bazele de date: KIDA sau baza de date LXCAT , utile
in comunitatea de astrochimie si plasma de temperaturi joase.

Tn finalul lucririi este prezentati o lista de referinte bibliografice, primele 30 reprezentand
lucrari publicate de candidat Tncepand cu 2008, reprezentative pentru continutul stiintific al acestei
teze de abilitare.



